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Plan de Actuacion 2019

Prioridades en Metrologia

Descripcion sintética de actividades

Se describen las actuaciones que en desarrollo del Plan Estratégico del CEM, y por cada uno
de sus objetivos especificos, se van a desarrollar en 2019.

Objetivo Especifico 1.

Desarrollar la metrologia cientifica e industrial en campos fuertemente expansivos

Lineas de accidn

1) Desarrollo de la metrologia para Salud*

a) Objetivos: Dotar de trazabilidad, de forma progresiva a los instrumentos médicos,
incrementar la participacion espafiola en proyectos de [+D en este campo.
b) Las actividades que se desarrollaran para alcanzar los objetivos previstos son:

(1) Contacto con las autoridades sanitarias.

(2) Andlisis de la normativa presente y futura de cara a determinar si cabe la exigencia
de la trazabilidad en la instrumentacion médica.

(3) Involucrar en la necesidad de la trazabilidad a los agentes implicados: hospitales,
autoridades sanitarias, fabricantes, distribuidores, laboratorios de calibracion, ENAC,
etc.

(4) Andlisis de los posibles proyectos de investigacion en los que se puede participar.

(5) Diseminacion de los resultados alcanzados.

2) Implantacion en el CEM de la Metrologia Cuantica de 22 generacién

a) Objetivos: iniciar el primer laboratorio de Metrologia Cudntica acorde con las caracteristicas
de la Segunda Revolucidn Cuantica en el Centro Espafiol de Metrologia. el montaje de un
reloj cuantico de trampas de iones que sea apropiado para el estudio de patrones de tiempo
y frecuencia. Que sea versatil y pueda coordinarse con el Peine de Frecuencias ya existente
en el CEM para dar mds y mejores servicios. Ademas, este reloj cudntico seria de gran
utilidad para el patron de longitud que mantiene el CEM. Al mismo tiempo, serviria de
complemento al reloj de red dptica elegido por el Real Observatorio de la Armada (ROA) para
desarrollar el patréon de tiempo y mantenerse coordinado con el resto de centros
internacionales que ya estan apostando por estas tecnologias cudnticas.

b) Actividades:

! Esta linea depende de que las autoridades sanitarias decidan involucrarse en su desarrollo, sin lo cual el
proyecto no puede tener continuidad
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i) Ejecucion de la anualidad 2019 del proyecto Quitemad, del que el CEM forma parte
como laboratorio asociado al consorcio.

ii) Elaboracién del proyecto y ejecucion de la obra de adecuacidn para el laboratorio de
Cuantica.

iii) Elaboracién de las especificaciones técnicas para la adquisicion de las trampas de iones.

iv) Participar en encuentros y foros sobre tecnologias cudnticas.

3) Implantacion de laboratorio de magnetismo

a) El objetivo es crear la infraestructura, los medios, equipos, patrones y métodos que permitan
dar trazabilidad en las distintas magnitudes. Las magnitudes bdsicas a considerar para
establecer sus rangos de medida y servicios de calibracion deben ser para campos
magnéticos, en una primera fase, en CCy en CA por debajo de 50 kHz.

b) Actividades:

(i) Establecimiento de especificaciones en funcién de las necesidades nacionales
(ii) Disefio de los patrones primarios de intensidad de campo magnético en continua y
alterna.

(iii) Evaluacién por simulacion matemdtica del comportamiento de los patrones vy
revision del disefio si fuese necesario.

(iv) Preparacién de los planos de fabricacion de los patrones de acuerdo al disefo
establecido.

(v) Elaboracidon de los pliegos de prescripciones técnicas para la fabricacion de las
bobinas patrén de acuerdo al disefio establecido.

(vi) Elaboracidon de los pliegos de prescripciones técnicas para la adquisicion de la
instrumentacién auxiliar para la operacién de los patrones.

4) Desarrollos en Metrologia Quimica

a) Objetivo: Disponer progresivamente de nuevos materiales de referencia en el ambito
quimico.
b) Actividades. Desarrollo de materiales de referencia:

i) Certificacion de soluciones hidroalcohdlicas para ser utilizadas en los bancos de
verificacidon de etildmetros, en la aplicacion de la ley y reglamentos relacionados con la
seguridad vial en el control de alcoholemia. Participacion en las comparaciones
internacionales.

ii) Proyecto sacarosa. Con la certificacion de sacarosa como material de referencia se
pretende dar trazabilidad en el campo de la seguridad alimentaria y nutricidn.

(1) Plan de viabilidad.

iii) Proyecto nacional GEREGAS. Proyecto de 4 afios de duracién.

(1) El objeto del proyecto es la caracterizacidén de gases energéticos sostenibles (biogas e
hidrégeno), producida con recursos renovables biomdsicos y edlica, para su
incorporacién a la red de gas natural.

Objetivo especifico 2
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Participar en un mayor numero de proyectos de investigacion

Lineas de accion

Desarrollo de los proyectos EMPIR

Objetivos: culminar con éxito los proyectos EMPIR en los que el CEM participa.
Actividades. Proyectos:

I.

ii.

fii.

Traceability routes for electrical power quality measurements
El objetivo principal del proyecto es establecer una infraestructura metrolégica
qgue permita desarrollar una técnica modular basada en sistemas de medida de
potencia por muestreo y de medidas de parametros de calidad de red,
incluyendo una revisién de los actuales sistemas existentes en dicho campo,
asi como los métodos de calibracién y el hardware y software también
existentes en la actualidad.

InkK 2
Orientado a la determinacion de las diferencias entre la temperatura
termodindmica y la temperatura definida por la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (EIT 90) con niveles de incertidumbre nunca alcanzados.
En esta ocasion los esfuerzos del CEM se van a dedicar al campo de la
termometria de radiacidn.

Hydrogen (“Metrologia para aplicaciones del H2 sostenibles”)
Su principal objetivo es abordar las necesidades de normalizaciéon en este
campo. El laboratorio de Materiales Gases de Referencia del CEM participara
en el desarrollo de materiales de referencia para el estudio de las impurezas
de hidrégeno.

iv. Waveform metrology based on spectrally pure Josephson voltages

El objetivo principal de este proyecto es explotar los logros obtenidos en la
investigacion de patrones cudnticos de alterna, desarrollando sistemas de
medida basados en su aplicacidn. Estos nuevos sistemas facilitaran a todos los
usuarios trazabilidad directa, a la futura definicion del voltio del Sistema
Intemacional de unidades, en aplicaciones de medidas dindmicas desde
continua hasta 1 MHz y hasta tensiones de 1000 V.

v. MetroHyVe (Metrologia para vehiculos de H2)

Vi.

Vii.

Tiene como objetivo el desarrollo de técnicas y patrones para la determinaciéon
de impurezas en el hidrégeno utilizado en pilas de combustible para vehiculos.

IMPRESS 2 (Metrologia para las emisiones de contaminantes atmosféricos)
Tiene como objetivo el desarrollo de la infraestructura metroldgica necesaria
para la aplicacion de las directivas europeas que limitan la emisién de gases
contaminantes clave.

GRACE ( Developing electrical characterisation methods for future graphene
electronics)
Tiene como objetivos: desarrollar métodos de caracterizacion eléctrica
trazables y de alta exactitud sobre estructuras metrolégicas en grafeno,
comparando diferentes metodologias, diseminar las metodologias establecidas
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mediante una guia de buenas practicas, y finalmente, contribuir al desarrollo
de Normas dentro de los Comités de IEC/TC113 y CENELEC, con los nuevos
desarrollos dentro del proyecto.

viii. ALCOREF (Certified forensic alcohol reference materials)
El objeto del proyecto es fortalecer la investigacidn regional y las capacidades
metroldgicas para el desarrollo de materiales de referencia certificados de
soluciones hidroalcohdlicas en la aplicacion de la ley y reglamentos
relacionados con la seguridad vial en el control de alcoholemia.

ix. PhotOQuant (Photonic and Optomechanical Sensors for Nanoscaled and
Quantum Thermometry)

El proyecto se centrara en explorar el potencial de los sensores cuanticos y
fotdnicos de alta resolucidn para el desarrollo de patrones de temperatura
quanticos y a escala nanométrica. El desarrollo de este tipo de sensores
mejorard la fiabilidad de las medidas de temperatura para aplicaciones en
campos como la instrumentacion espacial, la microelectrdnica o la seguridad
en centrales eléctricas.

x. EMPRESS 2 (Enhancing process efficiency through improved temperature
measurement 2)

El objetivo general del proyecto es mejorar la eficiencia de los procesos de
fabricacion de alto valor mejorando la medicion de la temperatura y su
control; incluyendo una mejor eficiencia energética (y por lo tanto, emisiones
reducidas), una consistencia mejorada del producto (y por lo tanto, reduccion
de desperdicio) y una mayor estabilidad, confiabilidad y longevidad del sensor
(y por lo tanto, menor intervencidon del operador). Todas las actividades del
proyecto se caracterizan por la implementacién de la trazabilidad a la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 en proceso. Dicha trazabilidad es
fundamental para establecer una baja incertidumbre de medicidn y control
reproducible del proceso.

xi. Metrology for the Factory of the Future
El objetivo general del proyecto es desarrollar la capacidad metrolégica para
las redes de sensores industriales necesarias para la fabrica del futuro / la
digitalizacion de la industria europea. EI CEM participara en el objetivo 1 en
relacién con las medidas dindmicas.

xii. DIGAC (A digital traceability chain for ac voltage and current)
El objetivo general del proyecto es desarrollar la capacidad metrolégica para la
transicién de medidas analdgicas a digitales en el campo de tension y corriente
alterna.

xiii. Probe Trace.
Trazabilidad para sondas de contacto y mediciones con instrumentos de
palpador. El objetivo general de este proyecto es desarrollar capacidades de
medicion trazables y rentables, para la calibracidon de patrones de forma y
rugosidad superficial, con incertidumbres en el rango de 10 nm a 100 nm.

xiv. Quantum Pascal. (Hacia realizaciones cudnticas del pascal).
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XV.

XVi.

-

XVii.

El objetivo de este proyecto es la realizacidon de patrones primarios basados en
fotonica para la realizacion del pascal mediante la determinacion de la
densidad de un gas. Con la implementacidn de la redefinicién del SI en mayo
de 2019, se eliminara la incertidumbre de la constante de Boltzmann vy, por lo
tanto, a una temperatura dada, los patrones basados en fotones prometen
mediciones primarias limitadas solo por la precisidon de los cdlculos cuanticos.
Dentro de este proyecto el CEM pretende desarrollar un patrén primario
basado en un refractémetro Fabry-Perot.
Real K

El objetivo general de este proyecto es comenzar a que la nueva definicién del
kelvin y su puesta en practica sean una realidad. Por un lado se desarrollard la
termometria primaria mas madura (> 1300 K y <25 K) de forma que pueda ser
utilizada para realizar y diseminar la temperatura termodindmica de manera
competitiva con las escalas definidas (Escala Internacional de Temperatura de
1990, EIT-90, y Escala Provisional de bajas Temperaturas del 2000).

Com Tra Force
El objetivo general del proyecto es proporcionar los métodos y la base técnica
para una la mejora de la trazabilidad integral de la magnitud fuerza para los
servicios de calibracién en el campo de las pruebas mecdanicas y de materiales.
El CEM colaborara en los siguientes objetivos en 2019: Revisidn y propuestas
de mejora de todas las normas de maquinas de ensayo de materiales y
mecanicos y los métodos de calibracion de fuerza. Desarrollo de modelos
avanzados que describan con precision las influencias en los dispositivos de
medicién de fuerza, incluido el desarrollo de “digital twins” de los dispositivos
de medicién de acuerdo con los requisitos futuros de digitalizacién e industria.

4.0.INCIPIT
Este proyecto tiene dos objetivos principales: el desarrollo de procedimientos
trazables para la calibracién de medidores de precipitacion atmosférica liquida
de tipo non-catching y la evaluacién de las incertidumbres asociadas. En el
proyecto se desarrollaran, caracterizaran, probaran y comparardn diferentes
tipos de generadores de lluvia, se realizaran calibraciones de prueba de un
numero representativo de diferentes pluviometros de tipo non-catching.

TOTAL de Proyectos EMPIR que se inician en 2019: 5

ii. Desarrollo de

otros proyectos

I.  Objetivos: Culminar con éxito los proyectos que el CEM ha puesto en marcha.
II.  Actividades: Proyectos

Verificacion on line de cinemémetros. El objetivo es disponer de un sistema
de verificacion de radares que nos permita realizar, de manera remota desde
el CEM, los ensayos de carretera de los radares instalados en
emplazamientos fijos y repartidos por todo el territorio nacional, sin
necesidad de su desinstalacidn y en cualquier momento.

El proyecto esta basado en el disefio y construccién de un equipo inteligente
qgue ird instalado en la ubicacién de cada radar y capaz de ejecutar las
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instrucciones dadas desde las instalaciones del CEM, como organismo
verificador, mediante direccionamiento IP.

El proyecto se inicié en junio de 2018 y esta previsto que finalice en 2019.

ii. QUITEMAD

Proyecto de tecnologias cuanticas, financiado por la Comunidad de Madrid,
gue empieza su actividad en 2019 por un periodo de cuatro afios. QUITEMAD,
estd constituido por seis grupos y cinco centros de investigacion. Este
consorcio trabaja en temas relacionados con sistemas de computacién y
procesado de la informacién. El objetivo principal del proyecto es desarrollar
en la Comunidad de Madrid las tecnologias cuanticas. El CEM actla como
Laboratorio en el que se implantara y desarrollara la metrologia cuantica de
segunda generacion.

iii. Proyecto nacional GEREGAS. Proyecto de 4 afios de duracion.

El objeto del proyecto es la caracterizacién de gases energéticos sostenibles
(biogas e hidrégeno), producida con recursos renovables biomasicos y edlica,
para su incorporacion a la red de gas natural.

iv. Metrologia en la nube

Objetivo: El objetivo del proyecto “Metrologia en la nube” es la creacién de
una plataforma digital donde se integran todos los servicios, bases de datos e
infraestructuras relacionadas con metrologia legal a nivel europeo donde
intervendran todas las partes interesadas (organismos notificados,
verificadores, reparadores, fabricantes y usuarios de instrumentos de medida)
Este proyecto esta liderado por el PTB aleman y cuenta con participantes de
toda Europa. Actividades afio 2019:

l. Colaboracién en la creacion de una plataforma centralizada segura
que permita el intercambio de informacidn entre las partes.

Il Colaboracién en la creacion de arquitecturas de referencia para cada
uno de los 14 instrumentos sujetos a directivas europeas. Colaboracién en la
utilizacion de analisis de riesgos basados en datos generados por toda la
infraestructura creada.

iii.  Integrarse en redes de EURAMET que sean de interés para el CEM
a) Objetivo: La vision de EURAMET es garantizar que Europa tenga una capacidad de
metrologia lider en el mundo, basada en la alta calidad investigacidn cientifica, y una
infraestructura basada en la red efectiva e inclusiva para cumplir rapidamente
necesidades de avance de los usuarios finales. Los NMI y DI en Europa ya estan bastante
bien coordinados, aunque el comportamiento estratégico de los NMI y DI individuales se
debe principalmente a factores nacionales. Pero, hay una vista ampliamente sostenida
dentro de la comunidad de NMI y DI que hay muchas oportunidades subexplotadas para
una mayor coordinacién. Para ello se pretende crear una serie de estructuras
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b)

metroldgicas

europeas, por areas de interés o actividad: Alimentacion, salud,

nanoparticulas, etc.

Actividades: Desarrollar los trabajos en las redes en las que ya se forma parte e

identificar aquellas estructuras que sean de interés para Espaiia y participar en ellas.

Ademas, desde el CEM se esta impulsando para 2019 la Red Mediterranea de metrologia.
a. Redes en las que se forma parte:

i
ji.
jii.
iv.

Gases Energéticos
Clima y Océano

Smart Electrical Grids
Quantum technologies

b. Redes en las que se tiene intencidn de participar:

i
fi.
fii.

European Metrology Network on Food Safety
Metrology for the evaluation of smart medical devices
Environmental monitoring

c. Redes que impulsa el CEM:

Red Mediterranea de Metrologia.

El objetivo de esta Red es, desde nuestra disciplina, buscar soluciones a los
retos sociales y econdmicos que se le presentan a los paises del
mediterraneo: Los flujos migratorios, la seguridad, la energia, el cambio
climatico o la salud. Espana lidera la propuesta de creacidon de una Red de
Metrologia de paises Mediterraneos, con el claro objetivo de que los paises
involucrados colaboren, eficazmente vy eficientemente, en el
enriguecimiento de la Metrologia en nuestra regién, apoyando a dar
solucion a los grandes retos presentes y colaborar en soluciones a los
procesos migratorios, de seguridad, energéticos o medioambientales,
basandose en los pilares de homogeneidad, complementariedad vy
colaboracidn. De esta forma, se podria apoyar, de forma coordinada desde
la Red, a los paises del Sur del Mediterraneo a desarrollar infraestructuras
de la calidad bien asentadas y homologables a las europeas, a formar a
técnicos especialistas, a desarrollar métodos y procedimientos de medida
para las transacciones energéticas, los productos, métodos de calibracion,
la seguridad alimentaria o para el adecuado control y monitorizacién de los
contaminantes maritimos.

iv.  Elaborar videos sobre instalaciones y servicios de I+D

Objetivo:

profundizar en la labor divulgativa y de conocimiento de la institucion y de

la metrologia por parte de la sociedad.

Actividad

: desarrollar una experiencia piloto para grabar videos que muestren la

importancia de la metrologia, las capacidades de servicio e investigacion del
organismo.
i. Grabacion En BIPM para potenciar la puesta en marcha de la Revisidn del SI.
ii. Grabacién en TVE de un video de divulgacion de la Metrologia

v.  Revisidn convenios CLA para generar una infraestructura metroldgica nacional operativa

Objetivo:

Actualizar los convenios incorporando las novedades que en materia

legislativa y de actividad sean necesarios. El fin Gltimo es conseguir funcionar como
una verdadera infraestructura metroldgica nacional.
Actividades: revision de los convenios vigentes.
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Objetivo Especifico 3

Desarrollar la actividad de asesoramiento a empresas

Lineas de accion

Desarrollo de lineas de asesoria a empresas para el buen uso de la tecnologia, los sistemas de calidad
y formacidn en el ambito metroldgico.

Objetivos: desarrollar lineas de asesoramiento a aquellas empresas que lo precisen para suplir sus
carencias en materia de metrologia y hacer sus procesos mds eficientes y competitivos.

Actividades:
Asesoramiento a la DGT:

1. Asesoramiento en la evaluacién de cdmaras instaladas en drones.

Objetivo Especifico 4

Aumentar la presencia del CEM en foros nacionales e internacionales

Lineas de accion

1) Acuerdos con otros institutos de metrologia:

a) Objetivos: Alcanzar acuerdos con institutos proximos a Espafia por cultura, idioma y posicion
geografica con el fin de que sean el germen de futuras lineas de actuacién conjunta en
materia de prestacién de servicios, instalaciones compartidas e intercambios de personal y
formacion.

b) Actividad: Llegar a acuerdos con el IPQ portugués y el INRiM italiano.

2) Revisar los acuerdos existentes con ENAC y AENOR

a) Objetivo: Reforzar la actuacion conjunta de las tres instituciones como infraestructura de la
calidad espafiola.
b) Actividad: analizar los acuerdos existentes y proponer modificaciones y mejoras.

3) Otras actividades de cooperacion

a) Actividades de cooperacidn con el Instituto de Ingenieria de Espafia para la promocién y
difusién de la Metrologia.

b) Acto en la Academia de Ciencias dedicado a la Metrologia y al SI.

c) Acto de presentacidn de publicacién de Ibafez de Ibero en colaboracién con el IGN y el IIE.

d) Presidencia de comités técnicos de EURAMET (TC-L, TC-T).

e) Participacidn en las actividades del CIPM y sus Comités Consultivos.
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Objetivo Especifico 5

Custodia, conservacion y mejora de los patrones nacionales de medida

Lineas de accion

El objetivo es el de disponer de los patrones mas avanzados y de las capacidades de medida y
calibracién que las empresas espafiolas necesitan.

Estas lineas son de suma importancia, puesto que supone el nicleo central de la actividad del CEM
en el dmbito de la metrologia cientifica. Las principales lineas que comprende la actividad son las
siguientes:

e Desarrollo de nuevos patrones.

e Desarrollo de proyectos de I+D.

e Participacidon en comparaciones internacionales.

e Participacién en comités y érganos de metrologia cientifica.
e Estudios para mejora de los patrones.

e Desarrollo de nuevas técnicas y métodos de medida.

e (Capacidades de medida y calibracién

Actividades por Area:

1) Masay Magnitudes Mecanicas:
Desarrollo y mejora de los patrones nacionales de medida:

e Desarrollo de la maquina patrén de microfuerzas: se pretende instalar un sistema de
alimentacién ininterrumpida y el redisefio de la columna de carga.

e Puesta en marcha de la maquina de 10 MN: se realizaran ajustes al software y ensayos.

e Desarrollo de la maquina patron de 10 kN-m: se pretende ajustar y calibrar las masas y
elaborar los pliegos de las fases finales del desarrollo de la maquina

e Mejora de la incertidumbre de la transferencia platino-acero mediante “bouyancy
artefacts”: se pondrd en marcha esta metodologia, lo que permitird la mejora de la
incertidumbre de media en la transferencia.

e Automatizacion de la balanza VC1005 (densidad): se pretende realizar el software y la
puesta en marcha final. Se pretende ademds la adquisicion de una campana de
proteccion*.

e Actualizacién del software del laboratorio de par de torsidn y puesta a punto de su
funcionamiento.

e Estudio del efecto del menisco en las mediciones de densidad de sélidos.

e Primera fase del desarrollo de nuevo patrén de presidn primario por interferometria.
Sujeto a disponibilidad presupuestaria

Intercomparaciones:

e EURAMET.M.F-K3: Comparacion de fuerza de 0,5 MN a 4 MN.

e EURAMET.M.D-K1.1: Comparacion de densidad en esferas de silicio.

e EURAMET.M.P-K1.c: Comparacion de darea efectiva de pistéon-cilindro de 0.7 MPa a 7
MPa.
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e EURAMET.M.P-K15.1: Comparacidn en vacio de 3x10 Pa a 1 Pa con un SRG como patrén
de transferencia. Se espera poner realizar las medidas este afio, se estd a la espera de la
respuesta del piloto.

Numero de capacidades de calibracion y medicion 53

2) Longitud e Ingenieria de Precision:
Mejora de los patrones nacionales de medida:

O

O
O
@)

Método de calibracidon de piezoeléctricos para la caracterizacién de palpadores de
uso en metrologia superficial y de formas. Disefio y adquisiciones

Método de calibraciéon de patrones de calidad superficial con nanoposicionador y
sensor laser.

Desarrollo de sistema para la calibracion de sistemas laser tracker.

Método shearing de separacidn de errores, en calibraciones angulares.

Mejora en la verificacion de sistemas laser escaner.

Intercomparaciones:

o CCL-K4.2015.

Comparacién clave CCL de patrones de didmetro. Cuatro patrones de didmetro interior
(anillos) (de 5,25 mm, 25,32 mm, 25,4 mm y 90 mm), dos cilindros (de 5.0 mm y 23.81 mm),
un patron de didmetro exterior (de 50 mm) y tres esferas (de 7,94 mm a 25,4 mm).
Parametros primarios: diametros internos y externos. Pardmetros secundarios: Redondez y
rectitud. 11 participantes de distintas OMRs, actuando el NIST (EE.UU.) como piloto

o EURAMET.L-K4.2015.

Comparacién clave de patrones de diametro. Dos anillos de didmetros 5 mm y 80 mm. Dos
tampons de 5 mm y 100 mm. Una esfera de alimina, de 20 mm. Determinacion de
diametros, asi como de redondez y rectitud en generatrices. 22 participantes europeos,
actuando el INRIM (Italia) como piloto

o EURAMET.L-K5.2016.

Comparacién clave de patrones 1D para MMC (columnas de bloques). Separaciones entre
caras de los bloques que componen las columnas. Parametro(s): Distancia entre caras,
medida a lo largo de la linea de medicién central. Dispositivo(s) de transferencia: Columna de
bloques Mitutoyo de 620 mm y Hexagon de 1020 mm. 21 participantes de distintas OMRs,
actuando el NPL (UK) como piloto.

e (CCL-K3.2018

Comparacion clave CCL. Medicion de un poligono dptico de 12 caras. 11 participantes de
distintas OMRs, actuando el NMISA (Surafrica) como piloto.

e EURAMET.L-S26

Comparacion de patrones de amplificacién de valores nominales:
5 pum, 20 um, 50 pm, 200 um, 600 pm, 900 um.
Los patrones de amplificacion:

se utilizan en todos los equipos de medida de superficies (épticos y de contacto) para dar
trazabilidad a la coordenada Z.

e EURAMET project No 1239
Comparacidn/Investigacion de patrones nano de 4 tipos, medidos con técnica SPM:
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- Patrdén de amplificacidn (1 tipo).

- Patrdn de planitud.

- Patrén amplificacion lateral (2 tipos).
- Patrén de nanorugosidad (5 tipos).

En esta comparacion, pilotada por el PTB, buscamos junto con un conjunto de institutos
metroldgicos nacionales (NIST, NPL, Metas, LNE,...) estudiar tanto el proceso de medida como el
de analisis de los datos para la técnica de medida SPM, que esta en proceso de consolidacion en el
ambito de la nanometrologia de superficies.

Desarrollo de nuevas técnicas y métodos de medida:

o Calibracién de sistemas laser tracker con barra Kinairy
o Calibracién de diametros interiores en MMC
o Calibracién de autocolimadores mediante técnica shearing de separacion de errores.

Numero de capacidades de calibraciéon y medicion : 40

Nuevas: CEM 2.1.2.5c (EDM).

Electricidad y Energia:

Desarrollo de nuevos patrones:

e Patrén cuantico de muestreo digital. Disefio de la configuracion del sistema para su
implantacién en el 2020.

e Finalizacién de la implantacion del patron cuantico Josephson en el criostato de ciclo
cerrado.

Actividades para la conservacion y mejora de patrones:

Realizacion del Efecto Hall cudntico.

Caracterizacion de grupos de patrones resistencias (bajada al ohmio).
Caracterizacién de grupos de patrones resistencias (Internas).

Calibracidn de puentes de medida de resistencias (Interna).
Caracterizacion de grupos de patrones Zener.

Caracterizacion del calibrador patrén a través del sistema de escalacion.
Implementacion del nuevo sistema de calibracién del divisor patron.
Verificacidn resistencias Hamon.

Calibraciones internas de patrones de referencia de potencia y energia.
Calibraciones internas de patrones de referencia de contadores eléctricos.
Calibraciones externas de patrones de referencia de compatibilidad
electromagnética.

Escalacion de patrones nacionales de tensidon en corriente alterna.
Escalacion de patrones nacionales de corriente en corriente alterna.
Mantenimiento de puentes de medida capacidad.

Mantenimiento de puente de medida de relacidn de tension.

0O O O 0O 0O OO0 O 0O O O

O O O O
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o Mantenimiento de banco inductancias.

Comparaciones internacionales:

Euramet.EM-K5.2018. Comparacién clave. Medicidn de potencia y energia con distintos desfases.

Desarrollo de nuevas técnicas y métodos de medida:

o Automatizaciéon de calibraciones de calibradores y multimetros.
o Validaciéon y célculo de incertidumbre del sistema de medida de bajas corrientes.

Numero de capacidades de calibracion y medicion: 50

4) Termodinamica y Medioambiente:

Desarrollo de nuevos patrones:

Disefio de células puntos fijos eutécticos para la calibracidon de termopares.
Construccion de células de puntos fijos para la calibracion de termopares.
Estudio de la viabilidad de adquisicidon de radidmetro de referencia.

Actividades para la conservacion y mejora de patrones:

Disefio de un nuevo horno horizontal para la calibracidn de termopares T>1100 °C.
Puesta a punto del nuevo cuerpo negro de baja temperatura.

Construccion de termopares de Pt/Pd.

Proyecto EURAMET Air Temperature Metrology: Caracterizaciéon en temperatura de la
nueva camara climatica.

Proyecto EURAMET Air Temperature Metrology. Caracterizacién en humedad de la
nueva camara climatica.

Proyecto EURAMET Air Temperature Metrology. Medidas iniciales de la comparacion
Asignacidén de valores a puntos fijos del estafio.

Asignacién de valores a puntos fijos del indio.

Comparaciones internacionales:

1.

EURAMET.T-S3: Comparacién de termopares de Pt/Pd hasta 1600 °C. Esta comparacidn
esta coordinada por el CEM vy participan 19 laboratorios de EURAMET. En 2019 se planea
lanzar el Draft B y enviar el informe final al CCT para su aprobacion.

EURAMET.T-S5: Comparacidn de termopares de metales nobles hasta 1100 °C. Esta
comparacién esta coordinada por el CEM y participan los laboratorios nacionales de Chile
y Montenegro. En 2019 se planea concluir la comparacion con la aprobacidn definitiva
del informe final por el CCT.

SIM.T-K9.2: Comparacidn bilateral de termdmetros de resistencia de platino patrones en
puntos fijos para apoyar las CMCs de Colombia. Se espera finalizar las medidas en el
primer trimestre de 2019 y preparar el draft A antes del verano.
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4. CCT-K10: Comparacién de termometria de radiacion. Se realizaron las medidas en 2018 y
se estd esperando el draft A.

5. EURAMET.T-K9: Comparacion de termdmetros de resistencia de platino patrones en
puntos fijos. Las medidas fueron realizadas en 2016 pero aun no se ha recibido el draft A.

Numero de capacidades de calibraciéon y medicion: 62

Quimica y Salud

Desarrollo de nuevos patrones:

e Preparacién de soluciones de sacarosa como MRC.
e Elaboracién de soluciones hidro-alcohdlicas patrén.

Actividades para la conservacion y mejora de patrones:

e Desarrollo de medidas por polarimetria
Comparaciones internacionales:

1. CCQM-K112: Comparacion analitica de biogas sintético de 7 componentes. Esta comparacién
estd coordinada por el VSL y participan 10 laboratorios. En 2019 se lanza el Draft By se
planea enviar el informe final al CCQM para su aprobacion.

2. EURAMET.M.FF.K4.1.2016: Comparacion de volumen sobre una vasija patron de 20 L con la
participacién de 23 laboratorios. Comparacién coordinada por el INRiM, se encuentra en
estado de Draft A.

3. EMPIR 16RPT02 Alcoref: En el seno de este proyecto se van a llevar a cabo comparaciones de
pureza de etanol por Karl-Fisher, de capacidad preparativa de mezclas hidroalcohdlicas y
capacidad analitica de mezclas hidroalcohdlicas, coordinadas por LNE y BAM y en los tres
casos con hasta 11 participantes, que son los partners del proyecto.

Numero de capacidades de calibracion y medicidn: 3 en volumen y 19 en gases.

Medidas Dinamicas y de Conteo

Actividades para la conservacion y mejora de patrones:

Reparacidn, calibracién y mejora del sistema patrén de velocidad PISYS.

Capacidades de medida y calibracion:

o) Acustica 18.
o Vibraciones 22.

Intercomparaciones:

o Comparacién sistema laser, bilateral con Chile.
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Objetivo Especifico 6

Incrementar la diseminacion metroldgica

El objetivo es dotar de trazabilidad a las medidas que realizan los laboratorios de calibracién, centros
tecnoldgicos y de investigacidon de primer nivel y grandes industrias.
Lineas de accién

A. Calibraciones y ensayos previstos en 2019

A. Magnitudes Dindmicas y de Conteo

Vibraciones 80
Cinemometros 12
Acustica 10

B. Masay Magnitudes Mecanicas

Densidad de sdlidos 1
Técnicas de medicidn de fuerza 100
Técnicas de medicion de presion y vacio 100
Realizacion y diseminacién de masa 30
Técnicas de medicidn de par de torsion 50
Maddulos 4

C. Longitud e Ingenieria de Precisién

Primario de Longitud 45
Mediciones angulares 15
Patrones materializados 40
Metrologia por coordenadas y Formas 30
Patrones para micro y nano metrologia 25
Instrumentos topograficos 70

D. Termodindamica y Medioambiente

Termometria Fundamental de Contacto 26
Termometria de contacto industrial y medioambiental 146
Termometria de radiacion 9

E. Electricidad y energia
Tensién CC 40

Resistencia 60
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Tensidn baja frecuencia e intensidad corriente 30
Impedancia 10
Patrones de potencia y energia 15
Contadores 5
Compatibilidad magnética 4

F. Quimicay Salud
Medidas estaticas y dindmicas de volumen 60

Analizadores y opacimetros 15

B. N2 de auditorias ENAC:

A. Magnitudes Dindmicas y de Conteo 10
B. Termodindmica y Medioambiente 3
C. Quimicay Salud 5
D. Electricidad y Energia 2

C. N2 de comparaciones nacionales:
A. Magnitudes Dindmicas y de Conteo
Acustica 1

Vibraciones 1

B. Masa y Magnitudes Mecanicas 8
CEM-19-01: Balanza analitica, d <= 0,1 mg.

CEM-19-02: Balanza de precision.

CEM-19-03: Bascula industrial Max 300 kg, d=0,05 kg.

CEM-19-04: Bascula industrial con uso de lastre Max 300 kg, d=0,05 kg.
CEM-19-05: Gancho pesador Max 30 kg, d=0,01 kg.

CEM-19-06: Probablemente mandmetro hasta 300 MPa, depende de la disposicidn por parte
de los laboratorios.

CEM-19-07: Probablemente medidor capacitivo de 0,1 Pa a 1000 Pa, depende de la
disposicion por parte de los laboratorios.

CEM- FM1/19: Probablemente transductor de fuerza de 10 kN, pero depende la
disponibilidad del patrén que tiene que proporcionar los laboratorios.

Estas comparaciones se organizaran, realizaran y esta planeado que se obtendran sus resultados
en 2019, excepto en el caso de las comparaciones de presion y fuerza, donde el nimero de
laboratorios y los viajes y controles del patréon de transferencia implicado hara imposible que se
terminen en 2019.
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C. Longitud e Ingenieria de Precision:
2018. ENSA.DIM.01

Comparacion de instrumentos sencillos de medicidn dimensional y patrones dimensionales.
El drea de longitud del CEM ha sido laboratorio de referencia para:
- bloque patrén de acero de 100 mm,

- patrén de diametro interior 40 mm,

- patrén de diametro exterior de 50 mm.

2018. DIM.01

Comparacion de instrumentos de medicidon dimensional.

El area de longitud del CEM ha sido laboratorio de referencia para:
- Pie de rey.

- Calibre de alturas.

- Micrémetro de interiores de dos contactos.
Cilindro_ISM3D

Comparacién ya en marcha. Estd previsto que el CEM actle como laboratorio de referencia.
Comparacion interlaboratorios en la calibracion de un cilindro de referencia. Determinacién
de didmetros y defectos de forma.

CEM 5.1.1 33b (p_amplif_ranura ST) Mejora

Calibracidon de patrones de amplificacién (ranura) mediante técnica de perfilometria de
contacto. Estado actual: CMC UCMC (k=2) = Q[2; 20 H] nm (H en um) desde 0,010 um hasta
15 um (para H=15 um supone U(k=2)= 0,3 um). Previsién: aumentar el rango a 150 um (Por
ejemplo, para nominal H=15 um la incertidumbre pasaria a ser en torno a U(k=2) = 0,045
um); es decir, un aumento de un orden de magnitud en rango y una disminucién de la
incertidumbre en torno a un orden de magnitud en la mayoria de los nominales.

D. Termodinamica y Medioambiente:
1. SCTC11-2018-1: Comparacién termémetros de resistencia de platino, termémetros de
lectura directa con sensores de resistencia e indicadores, coordinada por el CEM en la que
participan unos 40 laboratorios acreditados. Las medidas iniciales se realizaron en el CEM a
finales de 2018 y los patrones viajeros ya estan circulando.

2.SCTC11-2019-1: Comparacion de termdémetros de radiacién, coordinad por el CEM en la
qgue participan unos 10 laboratorios acreditados. Las medidas iniciales se realizaron a
principios de afo y los patrones viajeros ya estan en circulacién.

E. Quimica y Salud:
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Etildbmetros E01/18

GT ENAC Masa y volumen:

- Volumen V01/17.

- Coordinacién de comparaciones con micropipetas y pipetas multicanal.
Analizadores de gases:

- CEM-MR-2017-AG-02: CO, CO2, 02, H2S y C3H8.

- CEM-MR-2018-AG-01: Colombia CO, CH4, 02, H2S y C3HS8.

- CEM-GR-2019-AG-01: CH4.

Electricidad y Energia:
Comparacion de armdnicos de potencia, el CEM es referencia.

D. N2 Guias:

A.

C.

D.

Magnitudes Dindamicas y de Conteo
Procedimiento de calibracién simulador de objetivos.

Longitud e Ingenieria de Precision
PT Laser Tracker.

PT Barras rigidas para verif. Laser Tracker.

Termodinamica y Medioambiente
Modificacidn del procedimiento PT0029.

Electricidad y Energia

Coordinacidon con el subcomité técnico de Electricidad de ENAC de la revisién procedimientos
de calibracion publicados por el CEM.

Nuevo PT: Medida de patrones frente a resistencia Hall cuantica con puente 6010C.

Nuevo PT: Método de escaldn de referencia.

Nuevo PT: Calibracién de bajas corrientes por carga de condensador.

Nuevo PT: Calibraciéon de divisor resistivo patron frente a linealidad del multimetro.

Nueva IT: Manejo del criostato de ciclo cerrado.

Nuevo PT: Procedimiento de medida para muestreo digital.

E. Quimicay Salud
Revisién de IL.TT. y PP.TT. de laboratorios de gases de referencia, etildmetros y volumen.

Elaboracién de PP.TT. e I.TT. para materiales de referencia.

E. N2 Materiales de referencia suministrados.

A.

Quimicay Salud
Gases de referencia 14
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Objetivo Especifico 7

Aumentar el nimero de personas formadas en metrologia

Objetivos. Ante el reto a que nos enfrentamos de la entrada en vigor de un nuevo SI, y las nuevas
demandas en materia de medida de la sociedad, es necesario un planteamiento estratégico mucho
mas ambicioso, de colaboracién entre las diferentes instituciones, de claras politicas de formacién y
muy urgentemente, de reciclaje de la comunidad educativa.

Lineas de accion

Algunas de las acciones que venimos llevando a cabo es la oferta on-line de cursos o seminarios
en nuestra web “aula virtual” (http://aulavirtual.cem.es/), jornadas especificas, un congreso
nacional cada 4 afios, la edicién de una revista de divulgacién electrénica (www.e-medida.es),
etc. Asimismo, actividades de divulgacién y formativas, en colaboracién con organismos y
colegios profesionales, como pueden ser el curso a profesores de ensefianza secundaria
organizado el pasado afio con el colegio de Ciencias Fisicas de Madrid
(http://www.cofis.es/ofertaformativa/pdf/metro_programa.pdf), el actual Master de Metrologia
que se ha iniciado este mes de febrero en la UNED
(https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/idactividad/10823), ademas de charlas en
universidades o empresas.

1) Master en Metrologia en colaboracién con la UNED.

2) Curso de formacion para profesores en colaboracion con el INTEF.
3) Estancias de estudiantes en practicas en el CEM.

4) Desarrollo de las actividades del aula virtual.

Objetivo Especifico 8

Aumentar el grado transferencia del conocimiento en metrologia

Lineas de accion

1) Continuar con el Plan de difusidn y buenas practicas en relacion al SI.

a) Objetivos: Desde el Centro Espafiol de Metrologia, en cumplimento de las funciones que el
apartado 5 de la Ley 30/2014 de Metrologia asigna a nuestra Institucion, se va a llevar a cabo
una campafia para la divulgacidn y utilizacién correcta del Sistema Internacional de Unidades en
nuestra sociedad, en especial en el seno de la Administracion General del Estado. Aunque las
unidades de medida estan legisladas mediante el Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre,
que establece las unidades legales de medida (Transposicidn al derecho espaiol de la Directiva
2009/3/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de marzo de 2009), el Centro Espafiol
de Metrologia viene recibiendo con cierta continuidad observaciones relativas a la inadecuada
utilizaciéon de las unidades de medida en textos normativos, libros de texto u otro tipo de
publicaciones, siendo habitual encontrar textos en los que se utiliza el caballo de vapor, la
pulgada, el grado centigrado o el kilogramo fuerza por centimetro cuadrado, en lugar del vatio, el
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metro, el grado Celsius o el pascal, respectivamente. Incluso cuando se utiliza la unidad adecuada
muchas veces suele asignarsele un simbolo incorrecto, como “sg” o “seg” en lugar de “s”, “m” en
lugar de “min”, “gr” en lugar de “g”, o “KM” en lugar de “km”, o se pluraliza su simbolo o el
simbolo erréneo utilizado, como “grs” en lugar de “g”. Adema3s, el Sistema Internacional de
Unidades estd sufriendo en la actualidad una profunda revisién, probablemente la mas
importante desde 1960. Estd previsto que tal revision sea aprobada en octubre de 2018 por la
Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM), entrando en vigor el 20 de mayo de 2019,
coincidiendo con el dia mundial de la metrologia. Lo cual serd objeto, asimismo de una difusién
en los distintos niveles: educativo, cientifico, ciudadanos, etc.

b) Actividades: Enviar informacién sobre el buen uso del Sl a editoriales, autoridades
administrativas y educativas. Elaborar material divulgativo. Desarrollar jornadas de difusiéon y
concienciacion.

2) Seguir impulsando la revista e-medida

a) Objetivo: Esta revista es el canal de comunicacidn y divulgacién de la metrologia, en todas

sus vertientes, tanto el campo cientifico, como el industrial y el legal, sin olvidar Ila
metrologia histdrica. Asimismo, es una herramienta para la sensibilizacidn sobre la utilidad
de la metrologia y su impacto en la sociedad, Informando de los avances en metrologia y
difundiendo los nuevos conocimientos asociados. Ademas se ha demostrado que promueve
el intercambio y la cooperacidn entre los investigadores, docentes, la industria y los usuarios
interesados en las temdticas de la metrologia.
El objetivo es seguir siendo el referente de la actividad metroldgica nacional, manteniendo e
incluso incrementandola difusion de la revista e medida tanto nacional, como
internacionalmente. También disponer de articulos variados y de interés para la comunidad
metroldgica, con el fin de que sigan saliendo dos nimeros al afio.

b) Actividades. Ampliar la base de las entidades representadas en el consejo editor, introducir
temas con impacto para ciudadanos y empresas, especialmente en el dmbito de la
metrologia industrial y legal. Asimismo, contactar y disponer de una base de datos de
colaboradores que garanticen la pervivencia y el interés de la revista. Analizar la viabilidad de
introducir publicidad para conseguir financiacion e ir profesionalizando progresivamente la
publicacidn.

3) Hacer mas visible y atractiva la actividad del CEM

a) Objetivos: Dar a conocer a un mayor nimero de personas lo que en el CEM se hace, que la
informacidn sea Util para los ciudadanos e ir concienciando a los nifios de la importancia de
la ciencia de la metrologia.

b) Actividades: Potenciar las visitas al CEM en su conjunto, no solo al museo, poner en marcha
actividades complementarias especialmente para los nifios, con el fin de despertar en ellos el
interés por la ciencia y la metrologia. Desarrollando, asimismo, actividades sobre el buen uso
de las unidades de medida del SI. También es necesario remodelar la pagina web para hacer
la mas viva y accesible, con informacion de utilidad para los ciudadanos.

Mencion especifica a las Presentaciones en congresos
Masa y Magnitudes Mecanicas
o “Development of the new 10 kN m torque standard machine at CEM”, MESIC 2019
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“New developments in wind power generation: designing a new torque monitoring solution”,
MESIC 2019.
“Gestion de proyectos internacionales- Programa EMPIR 2014: una experiencia espafiola”,

CIDIP 2019.

“News on the Calibration of Non Automatic Weighing Instruments”, CIM 2019.
Revision of the International System of Units (SI), SENSUS 2019.
Master Metrologia CEM-UNED.

Longitud e Ingenieria de Precision

O O O O O

Jornada Asoc. Ing. ICAI Sl revisado y reglas de uso
Jornada Metrologia en IIE  Metrologiay SI

NanoScale A definir

Master CEM-UNED Metrologia

MESIC. Trazabilidad de los sistemas Laser Tracker

Termodinamica y medioambiente

EQTC'19 DESIGN OF OPTOMECHANICAL RESONATORS FOR MICRO-SCALED
QUANTUM THERMOMETERS BASED IN DIAMOND, P. A. Postigo, L. M.
Weituschat, M. J. Martin, D. del Campo. Poster, EQTC 2019.

TEMPMEKQ'19 COMPARISON OF THE CALIBRATION OF NOBLE METAL
THERMOCOUPLES UP TO 1100 °C. BOM, CEM AND CESMEC-LCPNT. C. GARCIA
IZQUIERDO, J.C. SOTO, O. PETRUSOVA, D.DEL CAMPO. POSTER, TEMPMEKO
2019.

TEMPMEKQ'19 EURAMET.T-S3: RESULTS AND CALCULATION OF
COMPARISON REFERENCE VALUE. D. del Campo et al. Oral. TEMPMEKO.
TEMPMEKQ'19 "CONSTRUCTION AND COMPARISON OF HIGH TEMPERATURE
FIXED POINTS AT NRC AND CEM , J. M. Mantilla, D. J. Woods, R. Emms, M. J.
Martin, A.D.W. Todd and D. del Campo. Poster , TEMPMEKO ".

TEMPMEKQ'19 "CONSTRUCTION OF FIXED POINTS AT CEM C. Garcia-
Izquierdo, J. M. Mantilla, M. J. Martin, D. del Campo. Poster. TEMPMEKQ".
TEMPMEKQ'19 "DESIGN OF OPTIMISED NANOPHOTONIC RESONATORS FOR
MICRO-SCALED THERMOMETERS BASED IN DIAMONDPHOTONIC CRYSTAL
CAVITIES, P. A. Postigo, P. M. Weituschat, M. J. Martin, D. del Campo. Poster.
TEMPMEKQ".

TEMPMEKQ'19 "EURAMET PROJECT: PHOTONIC AND OPTOMECHANICAL
SENSORS FOR NANOSCALED AND QUANTUM THERMOMETRY. S. Briaudeau, , F.
Loubar, T. Briant, R. Braive, O. Kozlova, F. Bourson, D. Del Campo, P.A. Postigo, S.
Rudtsch, S. Krenek, S. Kroker, L. Zimmermann, P. Steeneken, R. Norte, P. Sonin,
O;Hahtella. Oral. TEMPMEKO,"

TEMPMEKQ'19 "MEASUREMENTS OF t — t90 IN THE RANGE FROM 420 °C TO
960 °C BY PRIMARY RADIATION THERMOMETRY AT CEM. M. J. Martin, J. M.
Mantilla, D. del Campo, J. Campos. Oral. TEMPMEKQ".

TEMPMEKQ'19 "CONTRIBUTION TO SITING CLASSIFICATION SCHEMES.
BUILDING INFLUENCE ON AIR TEMPERATURE MEASUREMENTS”, C. Garcia
Izquierdol, G. Coppa, S. Hernandez, F. Bertiglia, D. Del Campo, A. Merlone.
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e TEMPMEKO'19 PROCEDURE FOR THE CALIBRATION OF ULTRASONIC
ANEMOMETER AS A THERMOMETER, C. Garcia lzquierdo, S. Herndndez, D. Del
Campo.

e (CIM'19 "Overview of measurements capabilities in radiation thermometry at
CEM (Spain) M. J. Martin*, J. M. Mantilla, D. del Campo. Poster. CIM".

Quimicay Salud

e A.Rojo, E. Santamaria. Pdster CIM'19 Preparation of hydrogen
chloride in hydrogen standard gas mixtures for hydrogen purity
requirements.

Electricidad y Energia

° IMEKO TC-4 2019.

. Reunidn final proyecto EMPIR Qu-ADC.

. Workshop proyecto EMPIR TracePQM.

. Reunidn final proyecto EMPIR TracePQM.

. SC Power and Energy.

° Quantum and Precision Metrology (QPM 2019).
° Madster Metrologia CEM-UNED.

Objetivo Especifico 9

Aumentar el nimero de servicios de control metrolégico

Lineas de accion

Desarrollo de un conjunto de actuaciones para automatizar y mejorar los procesos de trabajo y el
equipamiento disponible.

a) Objetivos: Se pretende llevar a cabo una serie de actividades que permitan incrementar el
numero de servicios que se prestan, disminuir los tiempos para su realizacién e incrementar
la calidad de los mismos.

b) Actividades:

a. Evaluacién de cdmaras y cinemdmetros instalados en drones.

b. Evaluaciones de sondmetros y calibradores sonoros.

c. Termometria de radiacién fundamental y medioambiental. Aprobacion Modelo
Registrador de temperatura.

d. Medida estdtica y dindmica de volumen. Puesta en marcha de la actividad de
evaluacion de la conformidad segin el mddulo F de liquidos distintos del agua.

c) Servicios previstos

a. Evaluaciones de conf. Cinemdmetros 190
b. Verificaciones periddicas. Cinemdmetros 750
c. Verificaciones d reparacidon o modificacidon. Cinemdémetros 150
d. Evaluaciones de conf. Maquinas azar 4
e. Evaluaciones de conformidad de contadores aforos 3
f. Evaluaciones de conformidad Acustica 4
g. Evaluacion de la conformidad Masa 108
h. Evaluacién de la conformidad (MultiDim mddulo F) 5
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i. Renovacién aprobacion SGC (MML mddulo H) 1

j.  Certificacion Mddulo D registradores 2

k. Aprobacidon Modelo Registrador de temperatura 1

I. Etildmetros verificaciones periddicas 1427
m. Etildmetros verificaciones tras reparacion 700
n. Etildmetros evaluacion de la conformidad 100
0. Medidas materializadas de capacidad e. de la conformidad 1

p. Contadores de agua evaluacion de la conformidad 5

g. Sistemas de medida liquidos distintos del agua e. conformidad 3

r. Refractdmetros evaluacion de la conformidad 2

s. Analizadores de gases de escape e. conformidad 1

t. Opacimetros evaluacién de la conformidad 3

u. Certificacion software de contadores eléctricos 2

Objetivo Especifico 10

Plan normativo

Lineas de accion
En este dmbito se pretende llevar a cabo las siguientes acciones:

Desarrollo de la normativa metroldgica, modificacién del Estatuto del CEM y actualizacion de los
precios publicos del CEM.

1. Normativa metroldgica:

a. Objetivos: Es necesario elaborard un proyecto de orden ministerial para adaptar la
normativa a las novedades que se han ido produciendo en el dmbito metroldgico, asi
como regular los requisitos técnicos de control metrolégico que deben superar
determinados instrumentos una vez puestos en servicio. Por otra parte, con el fin de
ganar en claridad regulatoria, se refundira en un solo texto toda la reglamentacién sobre
instrumentos de medida que tenga el rango de orden ministerial. La futura orden
constara de un articulado comudn y una serie de anexos en los que se establezcan los
requisitos técnicos de los distintos tipos de instrumentos de medida.

b. Actividad:
i. Una vez elaborada en 2018, aprobacion de la regulacidon de los siguientes
instrumentos de medida
1. Cinemdémetros

Etildmetros
Opacimetros
Contadores de agua de uso especifico para la gestién del dominio
publico hidraulico (riego)
Contadores de energia eléctrica combinada
Instrumentos de pesaje de funcionamiento automatico
Instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico
Contadores de aforos
. Analizadores de gases de escape
10. Contadores de gas
11. Sistemas de medida liquidos distintos del agua

P wnN
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12. Taximetros

13. Instrumentos de sonido audible

14. Registradores de temperatura

15. Mandémetros

16. Refractdmetros

17. Contadores de energia térmica

18. Contadores de agua limpia

19. Md4quinas recreativas

20. Instrumentos para medidas dimensionales

2. Actualizacidn de los precios publicos del CEM.

a. Objetivos: Adaptacién de la Resolucion de precios publicos por los servicios que
presta el CEM a los costes reales existentes, ademds de actualizar la lista de los
servicios que se prestan.

b. Actividad: Modificacidn de la Resolucién de Precios Publicos del CEM.

3. Orden de Patrones de medida

a. La nueva regulacidon pretende actualizar los patrones nacionales de medida a los
ultimos avances en materia de unidades de medida y a las recomendaciones de
organismos internacionales como la Conferencia General de Pesas y Medidas
(CGPM), concretamente a la adopcidon del Sistema Internacional de Unidades
revisado, a la vez que adapta y amplia los patrones de unidades derivadas a las
necesidades de la sociedad espafiola.

b. El principal objetivo es la adaptacion de los patrones nacionales de las unidades
basicas a la nueva revisidon del Sl y el ajuste correspondiente de los patrones de
unidades derivadas.

Objetivo Especifico 11.

Desarrollar instrumentos de cooperacion y coordinacion en materia de metrologia legal

Lineas de accion

1) Incrementar el grado de cooperacidon y coordinacion con las CCAA
a) Objetivos: el control metroldgico en Espafia es competencia de las distintas administraciones
publicas. Por un lado, el Estado ostenta la competencia exclusiva en materia legislativa, por
otro lado las Comunidades Autdonomas son las responsables de la ejecucién de la legislacion.

Ademas, el control metroldgico se realiza a través de organismos designados por las

autoridades competentes, que pueden actuar en todo el territorio. Incluso en el caso de

legislacién armonizada europea, la evaluacion de la conformidad se realiza por los
denominados organismos notificados, pudiendo actuar éstos en todo el territorio de la UE.

Por ello, es imprescindible contar con las herramientas que garantice una coordinacién

efectiva de todas las instancias que participan en el dmbito de la denominada metrologia

legal para la mejor proteccion de los ciudadanos.
b) Actividades:

i) Procedimentar y protocolizar las actuaciones que debe realizar el CEM como organismo
de cooperacién y coordinacién. Dado que las interacciones con los distintos agentes que
intervienen en el control metrolégico son muy diversas y amplias, es necesario
establecer un mecanismo claro de cdmo debe fluir la comunicacién y los documentos
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que afecten a esta actividad. Asi, por ejemplo, qué informacidn se recibe de la Comision
Europea, a qué agentes hay que distribuirla, cémo elevar a la Comisién las cuestiones
que planteen los agentes intervinientes, etc. De igual forma, hay que actuar en las
comunicaciones con las CCAA. De todo ello, es necesario dejar constancia de lo actuado,
estableciendo un registro de actividad como organismo de coordinacién y cooperacion
del CEM. Muy ligado a ello, estd la necesidad de mejorar el RCM para que sea una
herramienta agil de consulta sobre las actividades de todos los agentes implicados en el
mismo. Por ello, serd necesario mejorar la aplicacién informatica que le da soporte.

Uno de los campos donde se hace necesaria la coordinacidn nacional e incluso
internacional es el de la vigilancia del mercado. Por ello, desde el CEM se quiere animar a
las distintas administraciones publicas con competencia en la materia para desarrollar de
forma conjunta campafias de esta naturaleza. Se aprovecharia el trabajo de la Comisién
de Metrologia Legal para potenciar este tipo de actividades. En 2019, se pretende
continuar con una campafia de vigilancia de mercado de preenvasados, dada la
incidencia que los mismos tienen en los consumidores.

2) Desarrollo de foros de encuentro en materia de metrologia legal

a)

Objetivo. Dar participacién a los sectores afectados en las cuestiones que afecten a sus

intereses en materia de metrologia legal.

(1) Actividades: Crear foros de caracter temporal o permanente en determinados
ambitos de actividad, donde pueda participar los agentes econdmicos implicados y
los representantes de los ciudadanos y consumidores. Con ello el CEM tendra
informacidn de primera mano de los problemas de los distintos sectores, se podrd
debatir y encontrar formulas conjuntas, de amplia base, para resolver los problemas.
Asimismo, se podra canalizar la informacién relevante a los interesados. En estos
foros se podran elaborar documentos, informes y la informacion deberd estar
disponible via web. En 2019 se pretende continuar esta actividad con un foro, de
gran trascendencia, que reuna a los organismos de control metrolégico de Espafia
con el fin de coordinar sus actuaciones.

Objetivo Especifico 12

Aumentar el grado de fidelidad del cliente

Linea de accion

Puesta en marcha de diversos mecanismos para mejorar la posicion comercial y de servicios del

CEM.

a)

Objetivos. Aumentar los servicios de alto valor afiadido que presta el CEM, mejorando su

imagen, fidelizando a los clientes actuales e incrementando la cuota de mercado.
b) Actividades:
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a. Mejorar el proceso de oferta, comunicacién con el cliente y el tiempo de respuesta.
Hay que simplificar todo el proceso desde que entra un expediente en el CEM hasta
que se resuelve o se presta el servicio, mejorando los sistemas de gestiéony
notificaciones telematicas, conociendo que precisa el cliente y aprovechando las
nuevas tecnologias.

Objetivos especificos 13 y 14

Acciones en materia de recursos humanos

Lineas de accion

1) Actuaciones en materia de recursos humanos

a)

Objetivos: En materia de recursos humanos se pretende, por un lado motivar y fidelizar a la
plantilla actual, otro incorporar nuevo talento en la plantilla del organismo.

b) Actividades:

i) Implantacién de un sistema que ligue los incrementos de la retribucidn variable al
cumplimiento de objetivos.

ii) Plantear una mejora de determinados complementos.

iii) Desarrollo del plan de formacién interno.

iv) Desarrollo de la Oferta de empleo con temarios de metrologia.

v) Ampliacidon de la relacién de puestos de trabajo.

Objetivo Especifico 15

Mejorar las instalaciones e infraestructuras del CEM

Lineas de acciéon

1)

2)

Actuaciones en edificio e instalaciones

a)

b)

Objetivos. Ir reponiendo progresivamente las instalaciones deterioradas para conseguir un
estado de funcionamiento dptimo.

Actividades mas significativas:

i) Pozo de captacidn de aguas en el laboratorio de Fuerza para eliminar filtraciones.

ii) Reparacion del pozo de captacién de agua.

Modernizacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones

a)

Objetivos. Actualizar los sistemas de informacidn y telecomunicaciones para aplicar en el
CEM los requisitos de la Administracion Digital con el fin de mejorar el servicio a los
ciudadanos.

Actividades

i) Implantacién de WECO como sistema de gestion general del CEM.

ii) Generalizar la firma electrénica.

iii) Redisefiar la web.

iv) Implantar el sistema de notificaciones electrénicas.

v) Desarrollo de la Intranet.

vi) Renovacidn infraestructura de red.

vii) Mejora del Registro de Control Metroldgico.
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Objetivo especifico 16

Aumentar los ingresos por prestacion de servicios

Lineas de accion

Anadlisis por areas para determinar la posibilidad de establecer nuevos servicios que supongan un
alto valor afadido para el CEM.

Objetivo: incrementar los ingresos del Organismo.

Actividades: Estudio de las necesidades emergentes en las que el CEM pueda participar. Encuentros
en distintos foros empresariales y de institutos de investigacidn.

Objetivo Especifico 17

Conseguir mayor eficiencia en el gasto

Lineas de accidn

1) Analisis de los procesos de gasto para obtener mayor rendimiento al dinero que se emplea en la
provisién de bienes y servicios para el CEM.
a) Objetivo. Conseguir mayor eficiencia en el gasto.
b) Actividades:
i) Seleccidn de areas de gasto de importancia para estudiar su reduccion.
(1) Gasto en energia. Estudio de eficiencia energética para reducir la factura de energia
eléctrica.
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