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2. Cómo medimos

2. Porqué medimos0. Quienes somos

1. Qué medimos



Conociendo al Grupo CLH
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4.007 km
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almacenamiento

28
Instalaciones
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CLH-PS

2.000 km oleoductos

13 instalaciones 

de almacenamiento

1.000.000 m3 capacidad 

de almacenamiento 

REINO
UNIDO IRLANDA

CLH Aviation Ireland

15.000 m3 capacidad 

de almacenamiento 

1 red de hidrante

PANAMÁ

CLH Panamá

6 instalaciones 

aeroportuarias

18.000 m3 capacidad 

de almacenamiento 

1 red de hidrante

OMÁN

OLC

290 km oleoductos

1 instalación

de almacenamiento

174.000 m3 capacidad 

de almacenamiento 

CLH

CLH Aviación

28 instalaciones 

aeroportuarias

5 redes de hidrante

TERQUIMSA

Participada al 50% por el 

Grupo CLH y Royal 

Vopak

ESPAÑA

4.000 km oleoductos

40 instalaciones 

de almacenamiento

8.000.000 de m3 capacidad 

de almacenamiento

14 instalaciones portuarias



1a compañía

1er operador

2a compañía

7a compañía

en Europa

en España

en Europa

en el mundo

por extensión de la red de oleoductos

por volumen de combustibles de aviación gestionados en servicios 
de almacenamiento aeroportuario y puesta a bordo

por volumen de capacidad de almacenamiento de 
productos petrolíferos*

* Excluido el almacenamiento
en refinerías

1.700
empleados

+ 6.000 km

oleoductos

54
instalaciones

almacenamiento

35
instalaciones

aeroportuarias

+ 9.000.000 m3

capacidad de
almacenamiento

5
países



Metrología 

y modelo de negocio

2



Nuestro modelo de funcionamiento en España es similar al de 

un banco de productos petrolíferos

Características Funcionamiento

Sistema integrado de transporte 
y almacenamiento

Permite a los clientes no precisar de activos 

logísticos en propiedad

Acreditación instantánea

Los clientes pueden disponer de sus productos en 
múltiples puntos inmediatamente después de su 
entrega a CLH

Cobertura geográfica

Ofrecemos servicios en la Península y Baleares

Entrada de producto

Entrada de producto

Retirada de producto



Análisis y control
de calidad Metrología

Aditivación de
calidad y fiscal Biocarburantes

Total garantía de 
calidad producto

Ensayos de 
comportamiento de 
materiales y aditivos
Ensayos ambientales
Tres laboratorios de 
ensayos físico-químicos

Total garantía de 
cantidades 
suministradas

Unidad de Metrología 
para verificación, 
calibración y ensayos

Laboratorio  de 
calibración acreditado 
por ENAC y colaborador 
del CEM

Incorporamos aditivos 
del cliente

Incorporamos aditivos 
propios de máxima 
calidad

Incorporamos aditivos 
del tipo trazador-
colorante

Sistema adaptado para 
gestionar 
biocarburantes

Distribuimos más de 2 
millones de m3 de 
biocarburantes al año

La metrología es una actividad clave en la propuesta de valor



Intensidad de la actividad metrológica

2149 elementos de medida

878 calibraciones/año (2018)

314 elementos de medida

78 calibraciones/año (2018)

698 elementos de medida

142 calibraciones/año (2018)

976 elementos de medida

868 calibraciones/año (2018)

324 elementos de medida

642 calibraciones/año (2018)

227.422 ensayos realizados (2018)

119 calibraciones/año (2018)



10.830.098.499,35 €1.725.794 Albaranes



Patrón 

CEM

Vasijas referencia

Prover

Medidores volumétricos

Trazabilidad metrológica

U= 0,02%

CMC= 0,055%

CMC= 0,10% CMC= 0,07%



I+D metrológico

Gestión del conocimiento
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Mejora de la exactitud de los medidores patrón de desplazamiento 

positivo en la metrología de hidrocarburos



Los medidores de Coriolis: una opción para la medición dinámica 

del volumen en la logística de hidrocarburos líquidos
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Factor de cobertura con incertidumbres combinadas de Tipo A y B 

U k u=

Factor de 

cobertura

2 2 2

1 2( ) ( ) ( )u y u x u x= +

Tipo A 

Gaussiana

Tipo B 

Rectangular

El modelo analítico propuesto se 

ajusta a una distribución 

empírica generada por Monte 

Carlo, hasta el límite:  

r g4σ σ>



Metrología 

y reingeniería de procesos
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Robotización Simulación

3D

Realidad 

aumentada

Integración

IoT
Big data

Ciberseguridad

Cloud

Industria 4.0 y metrología



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0
1

-e
n

e
1

1
-e

n
e

2
2

-e
n

e
0

1
-f

e
b

1
1

-f
e

b
2

1
-f

e
b

0
3

-m
a

r
1

3
-m

a
r

2
3

-m
a

r
0

2
-a

b
r

1
2

-a
b

r
2

2
-a

b
r

0
2

-m
a

y
1

2
-m

a
y

2
2

-m
a

y
0

1
-j
u

n
1

1
-j
u

n
2

1
-j
u

n
0

1
-j
u

l
1

2
-j
u

l
2

2
-j
u

l
0

1
-a

g
o

1
1

-a
g

o
2

1
-a

g
o

3
1

-a
g

o
1

0
-s

e
p

2
0

-s
e
p

3
0

-s
e
p

1
0

-o
c
t

2
0

-o
c
t

3
0

-o
c
t

0
9

-n
o

v
1

9
-n

o
v

N
iv

e
l 
d

e
 v

ib
ra

c
io

n
e

s

Promedio de modelo vibraciones Promedio de real vibraciones

Alarma Paro del activo
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Salud de activos: mantenimiento basado en condición

Desarrollo de modelos para la monitorización de vibraciones
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Salud de activos: monitorización constante de las medidas de 

temperatura a través del análisis masivo de datos
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Datos de mediciones de albaranes Datos de concentración de cargas

Evaluación constante de la calibración

Datos de los sistema de 

control de la instalaciones

Algoritmo de selección de 

datos representativos

Modelo de evaluación 

estadística de desviaciones 

para toma de decisiones 



Salud activos: Evaluación de la salud de válvulas de control con datos 

de contadores volumétricos
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A través de los datos de los contadores se obtienen variables intermedias que se usan para identificar cambios de 

patrones en el funcionamiento de las válvulas de control que correlacionamos con defectos en funcionamiento
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Detección de incidencias en un punto del oleoducto 

por medición de la onda de presión a ambos extremos
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En la realidad existe ruido en la señal de presión medida. 

PK 13

T2 = 4,7 sg.

T1 = 9,4 sg.

Detección de incidencias en un punto del oleoducto 

por medición de la onda de presión a ambos extremos
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La variación de la señal es muy reducida además de que se 

atenúa a lo largo de su desplazamiento.

Detección de incidencias en un punto del oleoducto 

por medición de la onda de presión a ambos extremos
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PK 13

T2 = 4,7 s

T1 = 9,4 s

PK = 13,057

T2 = 4,75 s

T1 = 9,36 s

PK = 12,996

Detección de incidencias en un punto del oleoducto 

por detección de la onda de presión a ambos extremos

La variación de la señal es muy reducida además de que se 

atenúa a lo largo de su desplazamiento.
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USOS DEL PRODUCTO: REQUISITOS

Propiedades que afectan a los requisitos

Establecer procedimiento de medida Establecer variable a cuantificar

Establecer procedimiento de medida

Establecer relación entre variable medida y 

requisito de comportamiento

Establecer valor admisible en la variable medida

Magnitud 

física

Establecimiento de especificaciones

SI NO



Angulo de giro (º)
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Tiempo de ensayo (h)
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Medida de la tendencia al ensuciamiento producida por 

combustibles



Medida de propiedades de los combustibles utilizando 

quimiometría NIR

P, T, Q…….¿?



Muchas gracias

Titán, 13

28045 Madrid (España)

Tel.: (+34) 91 774 60 00

www.clh.es


