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4.007 km

oleoductos

8.000.000 m:

Capacidad de
almacenamiento

40
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almacenamiento

28

Instalaciones
aeroportuarias

8

Refinerias
conectadas a la red

14

Instalaciones
portuarias

5

Redes de hidrante



ESPANA

CLH

4.000 km oleoductos

40 instalaciones
de almacenamiento

8.000.000 de m?capacidad
de almacenamiento

14 instalaciones portuarias

CLH Aviacién
28 instalaciones
aeroportuarias

5 redes de hidrante
TERQUIMSA

Participada al 50% por el
Grupo CLH y Royal
Vopak

~Y

REINO
UNIDO

CLH-PS

2.000 km oleoductos

13 instalaciones
de almacenamiento

1.000.000 m? capacidad
de almacenamiento

IRLANDA

CLH Aviation Ireland

15.000 m?3 capacidad
de almacenamiento

1 red de hidrante

CLH Panama

6 instalaciones
aeroportuarias

18.000 m? capacidad
de almacenamiento

1 red de hidrante

OLC

290 km oleoductos

1 instalacién
de almacenamiento

174.000 m3 capacidad
de almacenamiento



12 compaiiia

en Europa

por extension de la red de oleoductos

1er operador

en Espafia

por volumen de combustibles de aviacidon gestionados en servicios LR:Ic)
de almacenamiento aeroportuario y puesta a bordo

22 compaiiia

en Europa

72 compaiiia

en el mundo

por volumen de capacidad de almacenamiento de
productos petroliferos*

* Excluido el almacenamiento
en refinerias

1.700

empleados

+ 6.000 km +9.000.000 m3 5

oleoductos lnstaIaCIones |nstaIaC|ones capacidad de paises
almacenamiento aeroportuarias almacenamiento
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Nuestro modelo de funcionamiento en Espana es similar al de CLH
un banco de productos petroliferos

Caracteristicas Funcionamiento

Sistema integrado de transporte

y almacenamiento Entrada de prOdUCtO m

Permite a los clientes no precisar de activos 1 \
logisticos en propiedad g

Acreditacion instantanea

QL’% Retiradadde producto
0 O = 4

,_/.

Los clientes pueden disponer de sus productos en
multiples puntos inmediatamente después de su
entrega a CLH

Cobertura geografica [?;;7 y
geos Entrada de producto - . o4

Ofrecemos servicios en la Peninsula y Baleares



La metrologia es una actividad clave en la propuesta de valor

O

CLH

=

de calidad

Analisis y control ]

Metrologia

Aditivacion de
calidad y fiscal

Biocarburantes

—(O Total garantia de
calidad producto

—QO Ensayos de
comportamiento de
materiales y aditivos
—(QO Ensayos ambientales
—(QO Tres laboratorios de
ensayos fisico-quimicos

—

—( Total garantia de
cantidades
suministradas

—O Unidad de Metrologia
para verificacion,
calibracién y ensayos

—(O Laboratorio de
calibracion acreditado
por ENAC y colaborador

\___del CEM

O O

Incorporamos aditivos
del cliente

Incorporamos aditivos
propios de maxima
calidad

Incorporamos aditivos
del tipo trazador-
colorante

—() Sistema adaptado para
gestionar
biocarburantes

—(O Distribuimos mas de 2
millones de m3 de
biocarburantes al aino




Intensidad de |a actividad metrologica

CLH

2149 elementos de medida

BEE 878 calibraciones/afio (2018)
CLH . 314 elementos de medida
[ 78 calibraciones/afio (2018)

698 elementos de medida

142 calibraciones/afo (2018)

0| @\@\@\e\®

Befing / Comercia- |
' | Recepcion Transporte Almacena- IR lizacion |
P P miento E_Eb

976 elementos de medida

868 calibraciones/afio (2018)

324 elementos de medida

642 calibraciones/afio (2018)

227.422 ensayos realizados (2018)
119 calibraciones/afio (2018)

HOE®S
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1.725.794 Albaranes 10.830.098.499,35 €



Trazabilidad metrologica

Patron

. CEM

v

Vasijas referencia

v

Prover

Medidores volumeétricos



1+D metrologico
Gestion del conocimiento

A




Mejora de |la exactitud de los medidores patron de desplazamiento
positivo en la metrologia de hidrocarburos

CLH

El volumen real que atraviesa el MDP por cada pulso emitido es el
volumen real de la cdmara de medida mas el volumen fugado

Vit = (Vo + 6V, )| 1+ @y, (T = Toip ) |+ 6V
\ Volumen

Valor nominal Correccion al Dilatacion térmica fugado
de la camara valor nominal de la camara

El volumen fugado es proporcional al caudal y depende linealmente
de la temperatura (rango de temperatura ambiente)

oVy=1,0 ,, t,=y,+7T

TDepende de la geometria del canal de slippage , de
la viscosidad (hidrocarburo) y de la temperatura

)




Los medidores de Coriolis: una opcion para la medicion dinamica
del volumen en la logistica de hidrocarburos liquidos
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Factor de cobertura con incertidumbres combinadas de Tipo Ay B

0,4
0,34 TN N
[
qu 0,2 1
0,0 T T T T |\
) ) ) 2 -1 0 1 2
i _ _ Y (a. u.
El modelo analitico propuesto se
ajusta a una distribucion
Factor de Tipo A Tipo B empirica generada por Monte
cobertura Gaussiana  Rectangular Carlo, hasta el limite:
o.>40,
— o
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Industria 4.0 y metrologia




on
Desarrollo de modelos para la monitorizacion de vibraciones

mantenimiento basado en condici

Salud de activos

CLH
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Salud de activos: monitorizacion constante de las medidas de

temperatura a través del analisis masivo de datos

Datos de los sistema de
control de la instalaciones

. 2

Algoritmo de seleccion de
datos representativos

Modelo de evaluacion
estadistica de desviaciones
para toma de decisiones
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Datos de concentracion de cargas
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23 38

Evaluacion constante de la calibracion

43 53 63 73 82 83 92



Salud activos: Evaluacion de |la salud de valvulas de control con datos
de contadores volumétricos CLH

(@) O

Desviacion respecto de objetivo de carga

A través de los datos de los contadores se obtienen variables intermedias que se usan para identificar cambios de
patrones en el funcionamiento de las valvulas de control que correlacionamos con defectos en funcionamiento



Deteccion de incidencias en un punto del oleoducto
por medicion de la onda de presion a ambos extremos

Presidn Kgfem?
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Deteccion de incidencias en un punto del oleoducto
por medicion de la onda de presion a ambos extremos CLH

En la realidad existe ruido en la sefial de presién medida.

Piezométrica entre Posicion 1y Posicion 2 PK 13
Posicion 1 — () —— Posicion 2
50
T2 = 4,7 sq.
S —
2 T1=9,4 sg.
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25
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Deteccion de incidencias en un punto del oleoducto
por medicion de la onda de presion a ambos extremos

La variacion de la sefial es muy reducida ademas de que se
atenua a lo largo de su desplazamiento.
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Deteccion de incidencias en un punto del oleoducto
por deteccion de la onda de presion a ambos extremos CLH

La variacion de la sefial es muy reducida ademas de que se
atenua a lo largo de su desplazamiento.

Piezométrica entre Posicion 1y Posicion 2 PK 13

Posicion 1 w— —— Posicion 2

50

45
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35 \
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T1=9,36s
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Punto Kilométrico ®" PK = 12,996
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Establecimiento de especificaciones

Establecer procedimiento de medida

USOS DEL PRODUCTO: REQUISITOS

v

Propiedades que afectan a los requisitos

l

Si

f—

Magnitud NO

fisica

Establecer variable a cuantificar

!

Establecer procedimiento de medida

!

Establecer relacién entre variable medida y
requisito de comportamiento

!

Establecer valor admisible en la variable medida I

27
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Medida de |la tendencia al ensuciamiento producida por

combustibles

Perdida de potencia (%)

T\V“\«

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Tiempo de ensayo (h)




Medida de propiedades de los combustibles utilizando
quimiometria NIR CLH

Calibration Set : Calculated vs Lab Data




Muchas gracias

CLH

Titan, 13
28045 Madrid (Espafia)
Tel.: (+34)91 774 60 00

www.clh.es




