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Documentando el calentamiento global a partir
de datos instrumentales
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Documentando el calentamiento global a partir
de datos instrumentales

7 Met Office 2018 = 0.98 * 0.12 °C sobre X Diversos sistemas de
Global mean temperature difference from 1850-1900 (* C) preindustrial (1850-1900) observacion del clima
sobre superficies
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Y sestas otrase: Cascada de evidencias e impactos
asoclados al calentamiento global

Reduccién hielos marinos Artico y Antdrtico en 2018 y balance

anual de masa en glaciares de referencia

== Met Office
Global ocean heat content difference from 1981-2010 (1022Joules)
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Y sestas otrase: Cascada de evidencias e impactos
asoclados al calentamiento global

Impacts and risks for selected natural, managed and human systems

CO, mole fraction (ppm)
N,O mole fraction (ppb)
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IPCC ARS5: “Extremadamente probable que mds de
” la mitad del aumento observado en la temperatura
[‘p?c{f{d"g' media global de 1951 a 2010 haya sido causado por
el aumento en las concentraciones de GEl y ofros
Impactos y riesgos climaticos sobre salud forzamientos antropogénicos juntos”
humana y algunos socio-ecosistemas, incluida

la agricultura, de contaminantes comunes y , . .
. Santer et al. 2019: elevan a virtualmente cierto el
gases efecto invernadero (WM0O/soC 2018y IPCC

2018) forzamiento humano de la temperatura (99.9999%)

Undetectable
Confidence level for transition: =Low, H=Medium, H=High and VH=Very high




Documentando el calentamiento global a partir
de datos instrumentales

Z Met Office Pero sSon estas
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Declaracion del IPCC en 2013: la mejora de los
sistemas de observacion del clima




sPorqué es necesaria una estrecha colaboracion entre las
comunidades metrologicas y climatologicase

Creciente escrutinio pUblico sobre la coleccion,
procesamiento y gestion de las observaciones in situ

y remotas que soportan cualquier andlisis y DataQuality Assessmen

Preservability

aplicacion climatica L'.\;lhilii_\)g NN
OlIDassigned Datalitesrity x‘”\CCC.\.\.ibi“ld\'
TransparencyTraceability

Incompleta trazabilidad tanto de las mediciones
individuales como de |las series de tiempo derivadas,
ademads de la estimacion aun incompleta del
presupuesto de incertidumbres general, por lo que
su credibilidad vy fiabilidad quedan comprometidas

Necesidad de asegurar que las observaciones y sus
series temporales derivadas se han verificado
utilizando las mejores practicas observacionales,
estan bien documentadas v fieles a los estadndares

Incrementar |a fiabilidad y trazabilidad de |a
informacion climdtica es un requerimiento que
ambas comunidades han de afrontar
conjuntamente




El papel de la Metrologia en la mejora de la fiabilidad y
trazabilidad a Sl de sistemas e informacion climatica

Calibracion instrumentos observacion
del aire, tierra, mar

Mejora de los instrumentos y métodos
de observacion in situ y remotos

Aumento fiabilidad y precisién de los
sistemas observacion en apoyo clima:
hacia una red referencia superficie

Calidad vy fiabilidad de los datos ECVs

Estimacion incertidumbres generales de
medicion mas completa

Asegurar la trazabilidad de todos los
procesos

Trazabilidad a SI completa y sostenible,
asegurando comparabilidad vy
representatividad de los datos

Met2 approach to measure obstacles imp

Contribuciones de MeteoMet para mejorar observaciones marinas,
calibracion instrumentos, envejecimiento sensores o el impacto de los

obstdaculos y el albedo en las mediciones de las variables esenciales del
clima



Problemas a abordar: de la medicion meteoroldogica o
las series tfemporales del clima

La ordenacion cronolégica de las mediciones sobre un periodo
de tiempo constituyen las series temporales del clima:

- Informan de las variaciones pasadas y presentes y sus

ﬁ L[I tendencias

B T T - Esconden claves sobre |os factores que modulan variabilidad
) APV BUINAES

IS | e £ ISt interanual, decenal, secular... del clima
Tienen problemadaticas especificas

- Observaciones tomadas para apoyar la prediccion
meteoroldgica, no con propdsitos climdticos, por lo que
usamos datos de segunda mano

- Suelen combinar datos procedentes de distintos sistemas de
observacion y prdcticas observacionales, con una variedad
de abrigos, protectores, instrumentos...

- Anotadas, transcritas, transmitidas y gestionadas por bancos
centrales de datos, confroladas de calidad a tiempo readl

- Cadena de procesos aplicados también a las series
temporales derivadas inducen sesgos no sistematicos y
sistematicos que requieren agjustes e infroducen nuevas
incertidumbres en |as series controladas de calidad y
homogeneizadas

- Algunos ejemplos...



Enfoque climatoldgico: evitando sesgos no sistematicos y
asegurando la calidad de las series: control de calidad (CC)
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Causas comunes que rompen la homogeneidad de series y
sSU Impacto
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. Cambios sistemas observacion,
instrumentacion, exposicion, abrigo

- Cambios prdcticas observacionales "y , : ,
P Impacto de la fransicidon de abrigos abiertos (Montsouri) a Stevenson en 2

. Cambios en el cdlculo de las pruebas de campo. De Brunet et al. 2011
medias/sumas y correcciones
aplicadas

- Cambios en los alrededores de los :
observatorios (micro- y topo- F I e R e R T
climdticos) de superficie

Potencial para introducir sesgos mayores

que la propia senal climatica

Algunos ejemplos de sesgos sistemdticos 5 _SEAC? seACt

que rompen la homogeneidad de una Impacto de la transicion entre observacion manual y automdadtica en ensayo
series, su impacto y ajuste de campo de Observatorio del Ebro. De Gilabert et al. 2015




Inhomogeneidades inducidas por la reubicacion de la estacion y su
ajuste

Quebe ation, 1895-2002

Desde la climatologia se ha avanzado en la mejora
de los métodos de homogeneizacion y en la

Fiocio o estimacion de sus eficiencias,

usiraiida

observar pero 1970 1980 1990 2000
convend

el aerop
temperatures

___________________________________________ sse ha anadido la estimacion del presupuesto de
incertidumbre asociado al CC y a los ajustes
------- aplicados a las series temporalese

------------------------

___________________________________________

‘ . . . 7 -4
= impacto relocalizacion (1927, un salto de - 180 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

=== 0.8°C) y un cambio de exposicion (1963, + e
= = = 1.3°C ) en TN, estacion Amos y su gjuste.
ey Vincent, 1996
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Anadiendo incertidumibres de los ajustes al presupuesto general:
esfuerzos conjuntos para mejorar la trazabilidad de datos

En grandes conjuntos de datos: En estaciones individuales: 1. Tn series de Reno
producto HadISDH humedad especifica Nevada (Menne et al. 2009) y 2. Tn series de Moncalieri y
superficie (willett et al 2013) Tx/Tn Obs. Ebro (Gilabert et al. 2015)

Station Uncertainty June 1980 Coloborocién entre

meftrélogos y
climatdlogos para
mejorar la
trazabilidad de
datos y estimar un
presupuesto de
incertidumbres mas
completo

Presupuestos de
incertidumbre
combinado:
instrumental y de
homogeneizacion

Annual Minimum Temperature, °C
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Hacia el despliegue de una red fiduciaria de referencia climdtica de
superficie: un reto a abordar conjuntamente

Finalidades y
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