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Pequenos avances que reflejan grandes

convicciones

Creciendo con propdsito y valores compartidos

2025 es el segundo aio de implementacién de nuestro
Plan Estratégico 2024-2026 y coincide con el
nombramiento de D. Jordi Garcia Brustenga,
Secretario de Estado de Industria, como nuevo
presidente del CEM, quien ha demostrado desde el
primer momento su firme apoyo institucional al CEM.

Durante este periodo se ha llevado a cabo un
ambicioso estudio de prospectiva de necesidades
metroldgicas en Espaia, orientado a anticipar los retos
cientificos, tecnoldgicos e industriales de los préoximos
anos. Este ejercicio sera una base esencial para la
elaboracién de un nuevo Plan Estratégico, que nos
permitira afrontar con vision de futuro una nueva
década para la metrologia espafiola.

El grado global de cumplimiento de los objetivos
supera el 90 %, alcanzandose ademas un nuevo
maximo en el numero de servicios prestados,
impulsado principalmente por el crecimiento de los
servicios de metrologia legal.

En paralelo, se ha lanzado la organizacion del 82
Congreso Espaiiol de Metrologia, que tendra lugar del
30 de septiembre al 2 de octubre de 2026 en Lleida, asi
como la 352 Conferencia de Medidas de precisién
Electromagnéticas, CPEM, que se celebrara en Madrid
del 6 al 11 de septiembre de 2026.

Aunque la plantilla total se ha reducido ligeramente
por jubilaciones y traslados, esta evolucion se ha
compensado con la incorporacién de nuevo personal
altamente cualificado y motivado, procedente de la
Escala de Titulados Superiores de Organismos
Auténomos del Ministerio de Industria y de los cuerpos
generales de la Administracion General del Estado,
garantizando la renovacién y continuidad.

EL CEM EN CIFRAS

Proyectos I+D: 35

Proyectos I+D nuevos en 2025:

10
CMCs nuevas/mejoradas: 18
Servicios prestados: 6 136

Comparaciones internacionales:

17
Comparaciones nacionales: 27

Documentos de calidad

actualizados: 125

Publicaciones en congresos y

seminarios: 55
Articulos en revistas: 13

Participaciones en organismos:

127
Personas formadas: 811
Horas formacion interna: 4 661

Accesos web y revista: 536 200

Suscriptores redes: 24 400



Nuevos desarrollos de patrones,
sistemas de medida y proyectos |+D+i

Proyectos iniciados

El desarrollo de proyectos de investigacién en metrologia, orientados a la normalizacidn
la digitalizacién de los procesos de medida y el desarrollo de nuevas técnicas avanzadas,
refuerza de manera directa la competitividad de los sectores industriales estratégicos y
la soberania tecnoldgica del pais. Estas actuaciones permiten dar respuesta a
necesidades industriales emergentes, impulsar el progreso cientifico y abordar retos
tecnologicos de alcance global

En 2025 se iniciaron tres nuevos proyectos financiados dentro del Partenariado Europeo
de Metrologia (EPM):

e MetroMag: proyecto enfocado al desarrollo de una infraestructura metroldgica
paneuropea para la medida y calibracion de bajos campos magnéticos para
satisfacer las necesidades industriales.
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e ScanCloudT: proyecto que aborda el desarrollo de nuevos enfoques para toda la
captura de datos y el procesamiento de nubes de puntos en escaneo laser 3D.
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e DINAMO: proyecto para establecer una ruta de digitalizacion en nanometrologia
dimensional, centrandose principalmente en la medicion de dimensiones,
posicion, forma y rugosidad a escala micro y nano.

DINAMO



También se iniciaron dos proyectos colaborativos financiados por la Comunidad de
Madrid en su convocatoria 2024 en la modalidad tecnologias:

e QUITEMAD-CM (2024): proyecto con el objetivo principal de desarrollar en la
region de Madrid una de las tecnologias mds reconocidas como emergente y
disruptiva en los sectores de la comunicaciéon y la informatica: las tecnologias
cuanticas.

e HyCoTec-CM: proyecto enfocado al desarrollo de técnicas de caracterizacion

cuantitativa para la combustién de combustibles basados en hidrégeno.

Proyectos finalizados y en curso

En 2025 ha finalizado el proyecto europeo MET4H2 financiado por el EPM que se disefio
para desarrollar mejores patrones para el uso seguro del hidrégeno en el que el CEM ha
colaborado con el desarrollo de patrones para la evaluacién de la calidad del hidrégeno.

También ha concluido el proyecto BT4DOA, financiado por el CDTI, para el desarrollo de
un banco de ensayos que permita la homologacion, estandarizacion y certificacidon de los
test de consumo de drogas de abuso en saliva. En este proyecto se ha colaborado en la
evaluacion del banco desarrollado por la empresa GTT.

Por ultimo, es importante resaltar que también han concluido los proyectos internos
financiados por el Plan de Recuperacidon Transformacion y Resiliencia (PRTR), financiado
por la Union Europea — NextGenerationEU; que han permitido al CEM desarrollar nueva
infraestructura en el campo de la salud y las energias renovables.

Con respecto al resto de proyectos europeos e internos en marcha, los trabajos han
continuado a buen ritmo.

En lo que se refiere a la linea de metrologia cudntica, ha finalizado el proyecto
MadQuantum-CM dentro del Plan Complementario de Comunicaciones Cuanticas,
financiado por la Comunidad de Madrid y por el PRTR. Gracias a este proyecto se ha
completado la puesta en marcha del reloj 6ptico del CEM de trampa de iones Ca+y se ha

4



instalado un nodo de comunicaciéon dentro de la red de comunicaciones cudanticas de
Madrid, en colaboracién con la Universidad Politécnica de Madrid, que se encarga de la
red de comunicaciones del proyecto.

También han finalizado los proyectos internos financiados por el PRTR relacionados con
la metrologia cudntica: Quantum Pascal, QuantAmp, QuantumLab y QTemp. Gracias a
los que se ha puesto en marcha nueva infraestructura de metrologia cuantica. Es de
destacar que a finales de 2025 el BIPM desplazé al CEM su patrén cuantico de resistencia
para hacer una comparacion directa, al mas alto nivel metroldgico, con el desarrollado
por el CEM dentro del proyecto QuantAmp .

Por su parte, dentro del proyecto MQB-Pascal (EMP), se ha puesto en marcha el
experimento para la materializacion de la unidad de presidon, el pascal, a partir de
medidas del indice de refraccidon de un gas mediante refractometria en cavidades Fabry-
Perot.

También sigue avanzando la termometria foténica con el proyecto PhoQuS-T con la
mejora del sistema de calibracion de sensores fotdnicos hasta 120 °C.

Por ultimo destacar que la participacion del CEM en la convocatoria 2025 del EPM ha sido
muy exitosa con una tasa de éxito del 74 % y una financiacion de 774 k€ para el desarrollo
de 11 proyectos.

Servicios prestados

La diseminacién de los patrones nacionales de medida, a través de nuestros servicios de
calibracion, garantizan la trazabilidad metrolégica, permitiendo que nuestra industria
acuda a mercados globales y compita sin necesidad de recurrir a laboratorios extranjeros.
Simultdneamente, nuestros servicios de evaluacidon de la conformidad y verificaciéon de
instrumentos regulados por el control metroldgico del Estado protegen al ciudadano y al
libre mercado, asegurando la fiabilidad de las medidas en el comercio, la salud y la
seguridad. Al consolidar y apoyar esta infraestructura, el CEM no solo fortalece Ia
soberania tecnoldgicay el tejido industrial, sino que genera la confianza publica necesaria
para el desarrollo econémico y la equidad social en todo el pais.

Nuestro nimero de servicios en el campo voluntario (calibraciones y ensayos) han
disminuido en torno a un 11 % debido a la falta de operatividad de alguna de nuestras
instalaciones por su actualizacién o por la cobertura de servicios de calibracion por
nuevos laboratorios de calibracion acreditados a nivel nacional. Nuestros servicios de
evaluaciéon de la conformidad y de verificacion de instrumentos sometidos al control

5



metroldgico del Estado han aumentado un 4 %, llegando por primera vez a superar los
5000 servicios.

Actividad normativa

En 2025, desde el CEM hemos impulsado la modernizacion de la normativa nacional para
responder a los nuevos desafios tecnolégicos. Esta labor se complementa con una
presencia estratégica en la modificaciéon de la regulaciéon europea, donde el CEM
defiende activamente los intereses espanoles. Al liderar estos procesos, se garantiza la
competitividad de nuestros fabricantes en el mercado internacional y se protege la
seguridad de los ciudadanos, asegurando mediciones fiables y justas. De este modo, la
actividad normativa del CEM consolida a Espafia como un referente de confianza y
desarrollo industrial dentro del marco comun europeo.

Cabe destacar la publicacion de la Orden ITU/1072/2025, de 26 de septiembre, por la que
se modifica la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control
metroldgico del Estado de determinados instrumentos de medida. Esta publicacion ha
venido a cubrir la necesidad de ampliar el plazo de sustitucion de contadores de agua de
cinco a siete anos.

También se ha trabajado muy activamente dentro del grupo de trabajo de la Comisidn
Europea que esta abordando la modificacion de Directiva de Instrumentos de Medida
2014/32/UE asi como en el seguimiento de diversa normativa nacional en proceso de
actualizacion.

Se ha finalizado también con éxito el borrador de norma UNE que establece los requisitos
minimos de los sistemas de medicidn remota de emisiones que se espera sea aprobada
en 2026. Esta norma podra servir de base en el futuro para el control metrolégico de este
tipo de instrumentos de medida.

Actividad Divulgativa

La metrologia constituye la base invisible de nuestra seguridad, salud y desarrollo
tecnoldgico. Nuestra labor divulgativa se dirige a que la ciudadania comprenda y valore
laimportancia de medir con precision. Es fundamental reconocer que el rigor metroldgico
no solo impulsa la industria, sino que protege nuestros derechos y garantiza la calidad de
vida.



Como en anos anteriores hemos editado los dos numeros habituales de nuestra revista
e-medida y videos sobre la contribucién espafiola a la infraestructura metroldgica

internacional vy el segundo realizados por el equipo de Quantum Fracture en nuestro

canal de Youtube. En concreto el video sobre el segundo ha sido el ultimo de la serie
sobre las unidades bdsicas del SI. Para celebrarlo organizamos una jornada especial que

contd con la presencia de José Luis Crespo y en la que se presentd el libro ¢éQué es el
tiempo y como se mide? del Profesor Miguel-Angel Martin-Delgado, miembro de nuestro
Consejo Rector. También hemos publicado el video "Midiendo el futuro” en el que

resumimos los ultimos avances del CEM en metrologia cuantica de segunda generacion.

Fotografia de la presentacion del video y del libro sobre el segundo

Siguiendo con la labor divulgativa también hemos publicado sendos videos realizados
internamente sobre el efecto del tamano de la fuente en termometria de radiacion y la

calibracion de blogues patron ademas de videos de concienciacion para celebrar el Dia

internacional de la mujer y la nifia en la ciencia y el Dia internacional de la mujer.

Hemos continuado con nuestra serie de Escape Room que realizamos en colaboracién

con el grupo EDUGANDO de la Universidad de Comillas, para celebrar la Semana de la
Ciencia. Este afio se quiso homenajear el 150 aniversario de la firma de la Convencién del
Metro y el 200 aniversario del nacimiento del General D. Carlos Ibafez e Ibafiez de Ibero.
Esta Escape Room junto con las anteriores son accesibles desde nuestra pagina web.


https://www.e-medida.es/
https://www.youtube.com/watch?v=aB3B6ZXViTk&t=73s
https://www.youtube.com/watch?v=aB3B6ZXViTk&t=73s
https://www.youtube.com/watch?v=GGDMi7za85s&t=62s
https://www.youtube.com/@CEMetrologia
https://www.youtube.com/watch?v=GGDMi7za85s&t=62s
https://www.youtube.com/watch?v=7ATC1rjDIps&t=2498s
https://www.catarata.org/libro/que-es-el-tiempo-y-como-se-mide_165660/
https://www.catarata.org/libro/que-es-el-tiempo-y-como-se-mide_165660/
https://www.youtube.com/watch?v=PjKEsi4LdRQ
https://www.youtube.com/watch?v=ZEJ8yR-gdjM
https://www.youtube.com/watch?v=ZUD7z3SdiGg&t=230s
https://www.youtube.com/watch?v=uxaDW-Ndrg0&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=uxaDW-Ndrg0&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=icqlgSBFi_4&t=13s
https://www.cem.es/es/divulgacion/semana-ciencia-innovacion
https://www.cem.es/es/divulgacion/semana-ciencia-innovacion

Eventos celebrados

Ademas del evento ya mencionado para la presentacién del video y del libro sobre el
segundo, en mayo celebramos de una forma muy especial el Dia Mundial de la
Metrologia.

En 2025, como ya se ha comentado, se celebré tanto el 150 aniversario de la firma del
Tratado de la Convencidon de Metro como el nacimiento del General D. Carlos Ibanez e
Ibanez de Ibero.

En conmemoracion de estas efemérides entre los dias 12 a 15 de mayo organizamos
visitas guiadas a nuestros laboratorios y a nuestra exposicion de pesas y medidas
antiguas. Culminamos la semana con un seminario hibrido en el que hicimos repaso a
estos 150 afios de evolucidon de una metrologia universal coordinada, con referencia a la
contribucidn de espafioles ilustres y dando una pincelada de hacia donde nos dirigimos y
cuadles son los actuales retos que afrontamos.
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Imagen del folleto divulgativo de las celebraciones del Dia mundial de la metrologia.

En esta jornada contamos con oradores externos excepcionales: Dr. Wynand Loud,
presidente del Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM), Dr. Héctor Laiz, Director
del Instituto de Metrologia INTI (Argentina) y miembro del CIPM y Dr. Fco. Javier Gonzalez



Matesanz, Subdirector General de Cartografia y Observacién del Territorio del Instituto
Geografico Nacional.

Como todos los afios también se colabord en la Jornada de Puertas Abiertas de la
Administracion con visitas a nuestros laboratorios.

Publicaciones y articulos

Este aflo hemos publicado la traduccion al espafiol de la Guia EURAMET para la
calibracion de patrones cilindricos de diametro, que contd con expertos del CEM en su
desarrollo.

C M &emolocis

GUIA PARA LA CALIBRACION
DE PATRONES CILINDRICOS
DE DIAMETRO

. gl

Portada de la traduccidn al espaiiol de la Guia EURAMET para la calibracion de patrones cilindricos de
diametro.

Ademas de mas de 55 comunicaciones en congresos, seminarios y reuniones, hemos
publicado 13 articulos en revistas cientificas.


https://www.cem.es/es/divulgacion/publicaciones/gu%C3%ADa_calibraci%C3%B3n_patrones_cil%C3%ADndricos_di%C3%A1metro
https://www.cem.es/es/divulgacion/publicaciones/gu%C3%ADa_calibraci%C3%B3n_patrones_cil%C3%ADndricos_di%C3%A1metro

Mejora continua
Sistema de gestion de la calidad

En el CEM impulsamos la excelencia a través de un solido sistema de gestion de la calidad,
pilar fundamental para garantizar la competencia técnica y la fiabilidad de nuestros
resultados. Estas actividades permiten que cada medicidn sea trazable, precisa vy
reconocida internacionalmente, fortaleciendo la confianza en los servicios que
ofrecemos a la sociedad. En este afio hemos superado:

e Revision por pares (Proyecto EURAMET 1123) en los campos de acustica y
electricidad de acuerdo con la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

e Auditoria del segundo seguimiento de la certificacion conforme a la Norma UNE-
EN ISO 14001.

e Auditoria del segundo seguimiento de ENAC para los laboratorios de
cinemdmetros y etildmetros de acuerdo con la norma UNE-EN ISO/IEC 17020.

Infraestructuras y edificios

La modernizacion de las infraestructuras y edificios del CEM responde al compromiso de
mantener los mas altos estandares de excelencia técnica. Estas mejoras y labores de
mantenimiento no son meras obras arquitectdnicas, sino una inversion esencial para
garantizar la estabilidad ambiental y estructural que la alta precisidon requiere. Al asegurar
entornos controlados, reforzamos la fiabilidad de las medidas que sostienen nuestra
industria y bienestar.

Entre las actuaciones mas destacadas se encuentran:

e La construccion del nuevo laboratorio que albergara los patrones de radiometria 'y
fotometria.

e La puesta en marcha del nuevo BMS (Building Management System o Sistema de
Gestion de Edificios), plataforma tecnoldgica que centraliza y automatiza el control
y la monitorizacidn de la climatizacién y la iluminacion del CEM, para mejorar la
eficiencia y reducir costos operativos.

e Mejoras de las aceras de acceso al edificio central.
e Renovacion de las puertas de entrada de laboratorios.

e Modernizacion de la iluminacidn de la Coleccidon de Pesas y Medidas antiguas.
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Imagen de algunas de las actuaciones en las infraestructuras y edificios

Transformacion digital

En 2025 abrimos el periodo de ampliacidon de nuestro Plan de Transformacion Digital por
dos afios adicionales para consolidar los objetivos trazados desde 2021. Los motivos
principales de esta prérroga incluyen la subestimacion inicial de recursos, la complejidad
administrativa y la necesidad de profundizar en la capacitacién del personal. Los cambios
principales se centran en ajustar la estrategia bajo los dos ejes existentes, permitiendo
una asignacion de recursos mas eficaz y una mejor adaptacion cultural a las nuevas
herramientas. Asi, garantizamos nuestra alineacion definitiva con los estandares digitales
europeos e internacionales.

Las principales actuaciones han sido:

e Actualizacion y difusion de una nueva Politica de Transformacién Digital.

Inicio del proyecto METRODEKSTOP con el Ministerio de Industria y Turismo para
la integracion del CEM en su sistema.

e Automatizacidn de la gestién de comisiones de servicio y de la accidn social.
e Resolucion de problemas detectados en la auditoria de ciberseguridad.

e Realizacion de cursos internos de formacion en Excel avanzado.
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e Avances en la implementacién de los Certificados de Calibracidn Digitales (DCC):
sistema de gestion de expedientes WECO-GESLAB modificado para permitir la
generacion de DCCy puesta en marcha de pruebas piloto en acustica y electricidad.

e Automatizacién de la inspeccion de bloques patron longitudinales y de la
generacion de certificados en algunos servicios seleccionados del area de Longitud
y del laboratorio de Cinemdmetros.

e Diversos avances en la automatizacion de calibraciones en las areas de
Temperatura y Masa.

Compromiso exterior

La proyeccion internacional y la cooperacidon con organismos y comités técnicos
nacionales e internacionales resultan esenciales para el progreso de la metrologia
espanola. Al colaborar activamente en estas redes, el CEM lidera el desarrollo de
normativas globales e intercambia conocimientos de vanguardia que impulsan la
competitividad industrial. Estas alianzas estratégicas fortalecen nuestra credibilidad
técnica y que facilitan la adopcion de tecnologias avanzadas.

Como en afos anteriores, nuestra participacion en foros internacionales como BIPM,
OIML, EURAMET o WELMEC ha sido muy activa. Nuestros expertos técnicos han asistido
a 127 reuniones de comités técnicos nacionales e internacionales.

Con el objetivo de fomentar el talento joven y la formacion técnica especializada hemos
formalizado importantes convenios de colaboracion educativa. Estos acuerdos han
permitido la incorporacion de estudiantes para realizar practicas de Formacién
Profesional procedentes del EFA Valdemilanos y del Instituto de Educacién Secundaria
San Fernando. Asimismo, hemos consolidado alianzas con el ambito académico superior
mediante la firma de convenios con la Universidad Nebrija y la Universidad Auténoma de
Madrid. Estas colaboraciones refuerzan nuestro compromiso con la transferencia de
conocimiento y la capacitacion de los futuros profesionales del sector.
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