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Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,
de Metrologia. Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico
del Estado de determinados instrumentos de medida.

Royal Decree 244/2016, dated 3 of June, which developes the Law 32/2014, dated 22 of
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metrological control of the State of certain measuring instruments.
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Anexo al certificado de examen de tipo

1 Objeto

Examen de tipo del sonometro CESVA/ SC420 (Figura 1).

Figura 1. Sonometro

2 Descripcion

2.1 Introduccion

El sonometro CESVA SC420 esta formado por los siguientes elementos:
1. Cuerpo con preamplificador extraible PA020 o PA040.

2. Micréfono de condensador polarizado de campo libre de 12,7 mm (%2”) modelo C140 (asociado a
preamplificador PA020) con sensibilidad nominal 43,5 mV/Pa 6 modelo C240 (asociado a

preamplificador PA040) con sensibilidad nominal 49,0 mV/Pa.

3. Pantalla antiviento PV009.

www.cem.es Pagina 2 de 19
Page 2 of 19

comercial@cem.es
CEM-F-0087-03

El Centro Espafiol de Metrologia, comprometido con el medio ambiente, mantiene un sistema de Gestion Medioambiental
ISO 14001 certificado por AENOR con el niimero GA-0638/2008

C/ Alfar, 2
28760 Tres Cantos, Madrid
Teléfono: +34 91 807 47 00

CIF: S2817035E

ISO 14001



: MINISTERIO
DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

CERTIFICADO N°

221153001

C — CENTRO ESPANOL
. DE METROLOGIA

Organismo de Control: 00-OC-1000

2.2 Caracteristicas metrolégicas

Condiciones de referencia

Nivel de presion acustica de referencia

94 dB (referidos a 20 pPa)

Frecuencia de referencia

1 kHz

Rango de niveles referencia

Rango unico

Direccion de referencia

Perpendicular al diafragma del microfono

Punto de referencia del micréfono

Punto central del diafragma del micréfono

Temperatura de referencia 23°C
Humedad relativa de referencia 50 %
Presion atmosférica de referencia 101,325 kPa
Especificaciones del micréfono C140

Clasificacion del SC420 Clase 1

Tipo Microfono de condensador
Diametro 12,7 mm (%)
Campo Libre

Direccion de referencia

Perpendicular al diafragma del microfono
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Voltaje de polarizacion Polarizado a 200 V

Sensibilidad nominal 43,5 mV/Pa

Adaptador para las pruebas eléctricas ADMOCI130
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Especificaciones del micréfono C240

Clasificacion del SC420

Clase 1

Tipo Micréfono de condensador
Diametro 12,7 mm (%)
Campo Libre

Direccidn de referencia

Perpendicular al diafragma del micréfono

Voltaje de polarizacion Polarizado a 0 V
Sensibilidad nominal 49,0 mV/Pa
Adaptador para las pruebas eléctricas ADMOCI130
Especificaciones del sonometro

Ponderaciones frecuenciales ACyZ

Ponderaciones temporales

Fast, Slow, Impulse”y Pico

Rango lineal de medida a frecuencia de referencia

Igual que el rango total

Rango total de medida con micréfono C140

23,4 dB — 137,0 dB con ponderacion A
23,4 dB — 137,0 dB con ponderacion C
27,2 dB — 137,0 dB con ponderacién Z

Rango total de medida con micr6fono C240

23,4 dB - 137,0 dB con ponderacion A
23,8 dB — 137,0 dB con ponderacion C
27,8 dB — 137,0 dB con ponderacion Z

Rango de medicion de pico (C) a frecuencia de
referencia

55,0 dB — 140,1 dB

Rango de frecuencia

10 Hz - 20 000 Hz

Ruido eléctrico con  microfono  Cl140 'y <g 2 dB con ponderacion A
preamplificador PA020 )
< 8,5 dB con ponderacion C
<14,7 dB con ponderacion Z
Ruido actistico  con  microfono  Cl40 'y <162 dB con ponderacién A
lificador PA020
preampiieacer <16,3 dB con ponderacion C
<22,1 dB con ponderacion Z
Ruido eléctrico con  microfono  C240 'y <59 dB con ponderacion A
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preamplificador PA040

< 7,0 dB con ponderacion C

<13,3 dB con ponderacion Z

Ruido acustico con microfono

preamplificador PA040

C240

y

< 17,3 dB con ponderacion A
< 18,1 dB con ponderacion C

< 26,5 dB con ponderacion Z

Parametros de medicion

SPL Nivel de presion sonora instantanea

Lmax Nivel de presion sonora maxima
Lmin Nivel de presion sonora minima
Leq Nivel continuo equivalente

LE Nivel de exposicion sonora

Lpeak Nivel pico
Resolucion 0,1 dB
Preamplificador Extraible

(1) Fuera del alcance de la norma UNE EN 61672:2014.

Rango de funcionamiento lineal

Microfono C140

Frecuencia [Hz]

Ponderacion A [dB]

Ponderacion C [dB]

Ponderacion Z [dB]

31,5

de23,4297,5

de 23,4a133,9

de 27,2 a 136,8

1000

de 23,42 137,0

de 23,4a137,0

de 27,2 a137,0

4000

de 23,4 a 138,2

de 23,4 a 136,5

de 27,2a137,1

8000

de 23,4 a 136,1

de 23,4a134,1

de27,2a 1372

12500

de 23,4 a2 130,9

de 23,4 a 128,9

de 27,2 136,9

Frecuencia [Hz]

Ponderacion Cpico [dB]

31,5 de 55,0 a 137,0
1000 de 55,0 a 140,1
4000 de 55,0 a 139,6
8000 de 55,02 137,2
12500 de 55,0 a 132,0
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Microfono C240

Frecuencia [Hz]

Ponderacion A [dB]

Ponderacion C [dB]

Ponderaciéon Z [dB]

31,5

de 23,42 97,5

de 23,82 133,9

de 27,8 a 136,8

1000

de 23,42 137,0

de 23,82 137,0

de 27,8 a 137,0

4000

de 23,4 a 138,2

de 23,8 a 136,5

de 27,8 a 137,1

8000

de 23,4 a 136,1

de 23,8 a 134,1

de 27,8 a137,2

12500

de 23,4 a2 130,9

de 23,8 a 128,9

de 27,8 a 136,9

Frecuencia [Hz]

Ponderacién Cpico [dB]

31,5 de 55,0 a 137,0
1000 de 55,0 a 140,1
4000 de 55,0 a 139,6
8000 de 55,02 137,2
12500 de 55,0 a 132,0

Correcciones campo libre-campo de presion para verificacion en campo de presion con calibrador

B&K 4226

Micréfono C140
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Frecuencia [Hz]

Correccion [dB]

31,5 -0,10
63 0,00
125 0,00
250 0,00
500 0,10

1 000 0,10

2 000 0,30

4000 1,10

8000 3,10

12 500 6,30
16 000 7,90
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Micréfono C240

Frecuencia [Hz]

Correccion [dB]
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31,5 -0,10
63 0,00
125 0,00
250 0,00
500 0,10

1000 0,10

2000 0,20

4000 0,90

8 000 3,00

12 500 6,20

16 000 7,60
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Correcciones campo libre-campo de presion para verificacion en campo de presion con actuador
electrostatico B&K UA035

Microfono C140
Frecuencia [Hz] Correccion [dB]
31,5 0,00
63 0,00
125 0,00
250 0,00
500 0,00
1000 0,10
2000 0,30
4000 1,10
8000 3,40
12 500 6,70
16 000 8,10
Micréfono C240
Frecuencia [Hz] Correccion [dB]
315 0,00
63 0,00
125 0,00
250 0,00
500 0,00
1000 0,10
2000 0,30
4000 1,10
8000 3,40
12 500 6,90
16 000 8,30
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Configuracion para ensavos con seinales eléctricas

Para obtener una entrada eléctrica tipo BNC, el microfono debe reemplazarse por el adaptador de
impendancia eléctrica del microfono ADMOC130, de 30 pF.

2.3 Documentacion técnica

La documentacion técnica y el manual de instrucciones autorizado cumplen con las normas generales de
tramitacion. Ambos han sido firmados electronicamente y se encuentran depositados en el Centro Espaiiol de
Metrologia. Este documento tiene las siguientes caracteristicas:

e Documentacion técnica
o Titulo: Documentacion técnica para la evaluacion de la conformidad. Instrumento: Sonémetro
SC420. Version  firmware:  v01.8.  Solicitante: CESVA  instruments S.L.U.
ML:SC420 v0006 20220701
o N°de paginas: 41
o Fecha de firma: 01/07/2022
e Manual de instrucciones:
o Titulo: CESVA SC420 Sonometro. Analizador de espectro. Manual del usuario
M_SC420 v0022 20220701 _ES ES
o Version: v0022
N° de paginas: 218
o Fecha de firma: 01/07/2022

o

Cualquier modificacion de este debera ser autorizada por el Centro Espaiiol de Metrologia.

3 Condiciones de compatibilidad y de uso

El sonémetro CESVA modelo SC420 ha de corresponder con la documentacion presentada utilizada para esta
evaluacion de conformidad. Los programas de calculo y medidas no pueden ser modificados, pudiéndose
verificar en todo momento respecto a los que hubieran sido aprobados.

4 Inspeccion de los sonometros en uso

Los sonometros CESVA modelo SC420 quedaran sometidos a los demas controles metrologicos establecidos
en la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico del Estado de ciertos
instrumentos de medida.

Las acciones de vigilancia e inspeccion de los sondmetros en servicio se realizaran de acuerdo con lo
dispuesto Seccion 7* Vigilancia e inspeccion, del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se
desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia.
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5 Software

5.1 Identificacion y descripcion de los componentes electrénicos:

Los componentes electronicos relevantes para el software se describen a continuacion:

Requisitos minimos de hardware para el programa SC420-F1:
e Microcontrolador de 16 bits a 80 MHz

e Almacenamiento: Memoria RAM interna de 160 KiB y memoria FLASH externa (en el instrumento)

de 512 KiB

o Interfaces: Serie UART (interna, con precinto fisico)

Requisitos minimos de hardware para el programa SC420-F2
¢ Microcontrolador de 32 bits a 66 MHz

e Almacenamiento: Memoria RAM interna de 64 KiB y externa de 32 MiB (en el instrumento) y

memoria FLASH interna de 512 KiB
e Teclado: 12 teclas

e Pantalla: LCD de 128 x 128

o Interfaces: Serie UART (interna, con precinto fisico), USB, RS232 y Bluetooth

5.2 Entorno informatico:

El software SC420-F1 y SC420-F2 se suministra integrado en el instrumento, no puede ser modificado y no es

posible el acceso por parte del usuario una vez puesto en servicio el instrumento.

5.3 Descripcion general del software sometido a control metrologico:
Los principales parametros de identificacion del software son los siguientes:

e Nombre del programa: SC420-F1
e Version firmware: 01.3

e Suma de comprobacion firmware: 0xF527
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Lenguaje de programacion: Ensamblador

e Nombre del programa: SC420-F2
e Version firmware: 01.8
e Suma de comprobacion firmware: 0x8281

e Lenguaje de programacion: C

Todo el firmware esta sometido a control metrolégico.

Caracteristicas del software evaluadas:

* Software tipo P para el programa SC420-F1
* Software tipo P para el programa SC420-F2
+ Extensiones evaluadas:

o L: Almacenamiento a largo plazo

o D: Actualizacion de software

o T: Transmision de datos de medida

Para realizar la actualizacion del software se utiliza el programa SC420FirmUpdater.exe que se instala en un

ordenador universal y que tiene los siguientes parametros identificativos:

e Nombre del programa: SC420FirmUpdater.exe
o Software tipo U

e Version firmware: 1.2

e Suma de comprobacion firmware: 6¢647872bb6cb8755f8fcc8625a4¢830197f06a

e Lenguaje de programacion: C#

Salvo que se proceda a la ruptura del precinto fisico que posee, no hay forma de acceder ni a componentes

fisicos ni al sistema de almacenamiento.

No se han evaluado y por lo tanto no podréan aplicarse a fines legales:
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e Las interfaces de comunicacion via USB, RS232 y Bluetooth.

La evaluacion se ha basado en los siguientes documentos aportados por el solicitante:

e “Modelo del formato de requisitos del software sonometros n7 - SC420-F1.doc” firmado el 6 de julio

de 2022.

e “Modelo del formato de requisitos del software sonometros n7 - SC420-F2 - 01.8.doc” firmado el 8

de julio de 2022.

e  “Modelo del formato de requisitos del software- SC420FirmUpdater.docx” firmado el 6 de julio de

2022.

5.4 Descripcion interfaces:

La interfaz de usuario consta de 12 botones, una pantalla.

Los botones tienen las siguientes funciones:
e 1 boton para encender y apagar el instrumento

1 botdn para encender la iluminacion de la pantalla

o 1 botdn para iniciar, parar o reanudar una medicion

e 1 boton para detener temporalmente una medicion o para iniciar una grabacion

e 4 botones contextuales (softkey). Sus funciones varian segin la indicacion que aparece en la parte

inferior de la pantalla, justo encima de ellas.

e 4 botones direccionales

La pantalla contiene cinco areas:
* Area de indicadores

« Area de trabajo
+ Area de tiempos
+ Area de memoria

+ Area contextual

En la figura 2 se muestra una vision general de la interfaz de usuario del sonémetro.
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Figura 2. Interfaz de usuario

El sonémetro posee ademas de interfaces via USB, RS232 y Bluetooth que permiten la visualizacion de los
datos de medicion en un PC, sin validez legal. So6lo los registros que se encuentran en la memoria del
sonometro tienen validez legal.

5.5 Instrucciones para la comprobacion de la identificacion del software

La visualizacion de los datos identificativos del software se puede realizar durante el encendido del
instrumento. Los datos que apareceran seran los siguientes:

*  Version del firmware SC420-F2

¢ Checksum

Durante el inicio el programa SC420-F2 calcula las sumas de comprobacion (Checksum). En el caso de que
no coincidan, no funciona como instrumento de medida. La integridad del programa SC420-F1 se verifica con
el programa SC420-F2, ya que la suma de comprobacion del SC420-F2 incluye la del programa SC420-F1.
Por el motivo anterior, s6lo se muestra en pantalla la del programa SC420-F2.
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La comprobacion de los identificadores del programa SC420FirmUpdater.exe se puede realizar en la pantalla
inicial que aparece al inicializar el programa en un ordenador en el que esté instalado.

Los datos que apareceran seran los siguientes:
*  Version del firmware

¢ Checksum

5.6 Instrucciones para la inspeccion del registro de sucesos

La visualizacion de los datos del registro de sucesos se realiza de la siguiente forma:

o Seleccionar en el menu principal, con las teclas de desplazamiento, el cuarto icono (una herramienta) y
validar con la tecla que se encuentra debajo del “icono de tecla 4” de la pantalla.

[ETTET I — T =

IEEE

@@ icono de tecla 4
W@ (E) .
O @®EIGO]

Figura 3. Acceso al menu principal

e Para ver el historico de los ajustes de la fecha y hora, seleccionar el cuarto icono grande (un reloj) y
validar con la tecla que se encuentra debajo del “icono de tecla 4” de la pantalla. Con la tecla que se
encuentra debajo del “icono de tecla 3” de la pantalla, se ve el historico.
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e013-07-10
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Figura 4.Acceso al historico de ajustes de fecha y hora

e Para ver el historico de los ajustes de sensibilidad del micréfono, seleccionar el quinto icono grande
(un sonémetro con un calibrador) en el menu anterior y validar con la tecla que se encuentra debajo
del “icono de tecla 4”de la pantalla. Con la tecla que se encuentra debajo del “icono de tecla 3” de la
pantalla, se ve el historico.
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Figura 5. Acceso al historico de ajustes de sensibilidad del microfono

e Para consultar el historico de actualizaciones de software realizadas estando el selector interno en la
posicion "tilde", hay que pulsar la tecla “softkey 4” en el momento de poner en marcha el sonometro.

acare

.

Figura 6. Acceso al historico de actualizaciones de sofiware

No se identifica el agente que genera el suceso, el fabricante declara que es el unico que puede intervenir
sobre sus equipos.

5.7 Descarga del software

Para realizar la descarga externa del software validado es necesaria una tarjeta micro SD y se seguiran los
siguientes pasos:
e Con el sondmetro apagado, introducir una tarjeta microSD de 32 GiB como maximo en la ranura que
hay al lado del conector USB. Ha de tener, como minimo, 700 KiB de espacio disponible.
e Mantener pulsada la “softkey 1” y poner en marcha el sondmetro.
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| Softkey 1__J

Figura 7.Comienzo del proceso para descargar el software externamente

e Tras realizar la inicializacion del sistema y de la tarjeta, aparecera la siguiente pantalla:

- [CINEN ¢ [ =

g

-
[ ) S —
Figura 8. Proceso de descarga del software

e Transcurrido un tiempo, si la grabacion ha sido correcta, aparecera durante unos segundos la siguiente
pantalla:

gonE=E O

¥

| o | o— ) o—|
Figura 9. Descarga del software correcta

e Sila grabacion no ha sido correcta, aparecera la siguiente pantalla:

- [EIIEE & T -

X

o | —|

Figura 10. Descarga del software incorrecta

e Apagar el sondmetro y extraer la tarjeta. En la raiz de la tarjeta se crea el fichero “DESCARGA.bin”
con la descarga del software.

El software SC420FirmUpdater.exe no se descarga ya que se instalara en un ordenador
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Una copia de las versiones originales evaluadas queda en custodia en el Centro Espafiol de Metrologia a
disposicion de las autoridades competentes.

6 Etiquetado e inscripciones

6.1 Marcado

El sonometro debe llevar las marcas de conformidad de acuerdo con lo que se establece en la seccion 17 del
Anexo III, del real decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de
diciembre, de Metrologia.

6.2 Inscripciones

El sondmetro, para su comercializacion debera llevar la informacion que se recoge en el Articulo 12 del
Anexo II, del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, las marcas de conformidad de acuerdo con lo que se
establece en la seccion 1* del Anexo III, del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio y ademas deben incorporar
referencia a la norma UNE-EN 61672-1:2014.

El sonémetro, para su comercializacion ha de llevar una placa de caracteristicas que incluya la siguiente
informacion:

e Nombre o razoén social del fabricante o su representante
Identificacion del modelo

Numero de serie del instrumento

Informacion indicativa de las conexiones del equipo
Marcado de metrologia

Numero de examen de tipo

Clase del instrumento

Norma UNE-EN 61672-1:2014

7 Medidas de seguridad. Precintado

El sondmetro dispone de un precinto fisico situado en el lateral del equipo que impide que se pueda abrir y
manipular. El precinto es de tipo etiqueta adhesiva, autodestructiva al desprenderse y lleva un codigo de 6
digitos consecutivo al anterior, no pudiendo haber dos iguales. Se ilustra en la figura 11:
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Figura 11. Precintos fisicos

8 Otros requisitos

Este certificado por si solo no permite la puesta en servicio del instrumento objeto del mismo. Para la puesta
en servicio, los instrumentos fabricados de acuerdo a este certificado deben ser sometidos a los modulos de

conformidad F o D y satisfacer los requisitos evaluados.
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Este certificado no exime al instrumento objeto del mismo, de cumplir otros requisitos de cardcter no
metrologico, que le sean reglamentariamente exigidos.
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