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@ METAS

B Agenda del dia
.

1. Digitalizacion
a. Conceptos: “digitalizar” / digitalizacion / transformacion digital
b. Digitalizacion de los certificados de calibracion

2. Requisitos comunes para los CCD
a. Legibilidad de la maquina
b. Diferencia entre certificado de calibracion, sin papel y DCC
c. Introduccidn a los metadatos (FAQ)

3. Breve introduccién a la soluciéon PDF/A-3

a. ¢ Qué datos deben ser legibles por maquina?

b. Trazabilidad y seguridad

c. ¢Como es un DCC? (en la propuesta de PDF/A-3)
4. Ejemplos de aplicaciones (centrados en clientes)

5. Conclusiones y debate
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Introduccion a la digitalizacion
Digitization versus Digitalization versus Digital Transformation Digitalizacion

Digitization: “...the representation of an object, image, sound, document or signal (usually
an analolg signal) by generating a series of numbers that describe a discrete set of its points
or samples...”

"...la representacion de un objeto, imagen, sonido, documento o senal (normalmente una
senal analdgica) mediante la generacion de una serie de numeros que describen un conjunto
discreto de sus puntos o muestras..."”

»n, N

Digitalizacion/“Digitizacion™ "accién y efecto de digitalizar"

Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/Digitization
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https://en.wikipedia.org/wiki/Digitization

U METAS
Introduccion a la digitalizacion

Digitization versus Digitalization versus Digital Transformation

Digitalizacion: "el uso de las tecnologias digitales para cambiar un modelo de negocio y
proporcionar nuevas oportunidades de ingresos y de produccion de valor; es el proceso
de pasar a un negocio digital".

Fuente: https://www.qgartner.com/en/information-technology/aglossary



https://www.gartner.com/en/information-technology/glossary

@ METAS
Introduccion a la digitalizacion

Digitization versus Digitalization versus Digital Transformation

Magnitude 6,4 earthquake

Bt i
Transformacion digital: "el EFECTO total y global de la digitalizacion®

Fuente:



https://www.gartner.com/en/information-technology/glossary

¥ METAS
Digitalizacion de la metrologia (concepto)

1. Digitalizar/*Digitizacion”:
- Escaneo de mapa en papel, no de Google Maps

-~

2. Digitalizacion si es:
* creacion de nuevos mercados por medio de tecnologias digitales

* no solo la automatizacion de los servicios existentes

Fuente: MET info Article / OIML Bulletin article
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https://www.metas.ch/content/dam/metas/de/data/dokumentation/metas-publikationen/metinfo/metinfo_2021/METinfo-2021-01/metinfo_1-2021.pdf
https://www.oiml.org/en/publications/bulletin/pdf/oiml_bulletin_july_2021.pdf
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I Digitalizacion de los certificados de calibracion

EURAMET TC IM 1448: Requisitos comunes para los CCD

1.
2.

un CCD debe ser util para el archivo a largo plazo.
un CCD debe ser legible por maquina.

3. un CCD debe ser trazable directa o indirectamente a las normas nacionales.
4.
5. un CCD puede incluir informacion adicional (datos y/o metadatos; por ejemplo, curvas

un CCD debe constituir una prueba de trazabilidad metrologica.

numeéricas de calibracion o cualquier otra informacion adicional sobre el proceso de
calibracion).
un CCD debe utilizar métodos criptograficos de seguridad para garantizar:

- a. integridad.

— b. autenticidad.

— (Y, si es necesario, c. la confidencialidad) del CCD.

EURAMET TC IM 1448 Development of digital calibration certificates

Source: First Draft: Meeting — January 2020, Bern (Switzerland)
Second Draft: Meeting — October 2021 (Virtual)

METAS 03.05.2022
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https://www.euramet.org/technical-committees/tc-projects/details/project/development-of-digital-calibration-certificates/?tx_eurametctcp_project%5Baction%5D=show&tx_eurametctcp_project%5Bcontroller%5D=Project&cHash=3115312d4710061814da0693eab421a6
https://www.euramet.org/technical-committees/tc-projects/details/project/development-of-digital-calibration-certificates/?tx_eurametctcp_project%5Baction%5D=show&tx_eurametctcp_project%5Bcontroller%5D=Project&cHash=3115312d4710061814da0693eab421a6
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B Machine readability / Legibilidad automatica (FAQ)
]
-l Los datos pueden ser procesados por computadora.

- No se requiere interaccion humana
Ejemplos de formatos de datos "legibles por maquina“

J XML

v Microsoft office
v RSS (fuentes web)

J JSON
v transmitir datos en aplicaciones web (datos del servidor al cliente)

1 Archivos VNA (del software VNA Tools de METAS)
v Formato de archivo para almacenar estimaciones e incertidumbres de parametros S
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PDF Level 1

Digital
document

Digital representation

</>

XML Level 2

Machine-
readable
document

Structured
document format

Software processing with
high manual workload

Level 3

Machine-
readable and
-executable
content

Content completely
(semantically) discovered

Semantic search
and selective access
on content level

Earmarked
information
delivery across
several documents

Source: DIN White Paper: SCENARIOS FOR DIGITIZING STANDARDIZATION AND STANDARDS

__ Machine readability / Legibilidad automatica (FAQ)

Level 4

Machine-
interpretable
content

Information models
describing and explaining
the content and

the relationships between
items of information

Self-learning analysis
together with
automatic validation
and optimization

Value-adding services
possible e.g.

conformity check,
question answering,
predictive content supply

Fully integrated
digital value chain
is possible

METAS
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Level 5

Machine-
controllable
content

The content of a
standard is be amended
automatically and
adopted by automated
decision-making
processes.

Digital standards

are based on a system
of artificial general
intelligence with
cognitive capabilities,

Digital standards
adapt constantly

to the current state

of the art of technical
and regulatory
framework conditions.
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https://www.dke.de/resource/blob/2076816/facc9bde1806e2194a3d26a60c79bf77/idis-whitepaper-en---download-data.pdf
https://www.dke.de/resource/blob/2076816/facc9bde1806e2194a3d26a60c79bf77/idis-whitepaper-en---download-data.pdf
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I Diferencia entre certificado de calibracion y CCD

1. Certificado de calibracion en papel (ANTIGUO) LO
2. Certificado de calibracion sin papel (ACTUAL en la mayoria de los INM) L1
J Certificados de calibracion en PDF

3. Certificado de calibracion digital (CCD) (FUTURO y ejemplo(s) en METAS) L2-L3
« Ejemplo: sensLAB CCD (“Evaluacion de sensores de movimiento y presencia”)

Datos de medicion de sensores de movimiento,

almacenados en formato XML (sensNORM).

Resultados e informacion (datos y metadatos) integrados en CCD.
Se puede enviar un "CCD de confianza" al fabricante del sensor.
Los fabricantes pueden proporcionar resultados a usuarios finales.
Un proceso sin necesidad de "interaccién humana" (via metadatos). | == (=

GE
Dig. Calib.
Certificate

METAS 03.05.2022
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B Metadata / Metadatos (FAQ)

- “Datos sobre datos”

- Proporciona contexto a los datos.

Ejemplos de metadatos:

1 Nombre del laboratorio
- Dispositivo probado
-1 Unidad de medida

@ METAS

"title": "Test Report No 123-45678",
"laboratory": ({
"name": "METAS",
"adress": {
"streetName": "Lindenweg",
"streetNumber": ’
"city": "Bern-Wabern,",
"postCode": ’
"country": "Switzerland"”

} o

METAS 03.05.2022
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U METAS
B Breve introduccion a la solucion PDF/A-3

|A] Certificate of Calibration No 000.pdf - Adcbe Acrobat Reader DC (32-bit)

A = arChiVO (Rc1) Datei Bearbeiten Anzeige Unterschreiben Fenster Hilfe
D PDF/A-1 Start Werkzeuge Certificate of Calibr... X
Todas las fuentes e imagenes incorporadas. w 8 Q ©
@ Diese Datei verlangt Konformitat mit dem PDF/A-Standard und
2u verhindern.
D PDF/A_2 @ Anlagen X _
Se pueden incorporar documentos PDF/A-1. & =" & + o
Name '. ::::
‘L% ;,j‘ attachment-info.txt

- PDF/A-3 2) document ami
Se pueden incorporar cualquier tipo de archivo.(Rcb)

Ce

Dig. Calib.
Certificate

— CCD como PDF/A-3 (1)
(la solucion mas dinamica para servicios centrados en el cliente.)

METAS 03.05.2022 12



U METAS
;,Qué datos deben ser legibles por maquina?

TC IM 1448: un CCD debe ser legible por maquina. (Rc2)

— ISO 17025 7.8.2 Requisitos comunes para informes / L2
ISO/IEC 17025:2017(E)

7.82 Common requirements for reports (test, calibration or sampling)

7.8.2.1 Each report shall include at least the following information, unless the laboratory has valid
reasons for not doing so, thereby minimizing any possibility of misunderstanding or misuse:

a) atitle (e.g. “Test Report”, “Calibration Certificate™ or “Report of Sampling”);
b) the name and address of the laboratory;

¢) the location of performance of the laboratory activities, including when performed at a customer
facility or at sites away from the laboratory’s permanent facilities, or in associated temporary or
mobile facilities;

d) unique identification that all its components are recognized as a portion of a complete report and a
clear identification of the end;

e) the name and contact information of the customer;

f) identification of the method used:

METAS 03.05.2022 13



B Trazabilidad y Seguridad
.

Trazabilidad proporcionada por los INM (Rc3-4)
J Construir CCDs basado en formatos de certificado actuales de INMs.

Dig. Calib.
Certificate

Integridad, autenticidad y confidencialidad (Rc6)
- Documento firmado digitalmente (para | y A) Transmision de documentos.

- La confidencialidad podria proporcionarse con la infraestructura actual
(por ejemplo, el cliente descarga el documento firmado después de iniciar / »
sesion.) :

& /&
- Mayor nivel de confidencialidad solucion PKI (ejemplo, & /¢ @2\
solo el cliente con clave privada puede leer el documento firmado). / / ./ Sevees \ A
Availability %3 ¢

J Para archivos incorporados (resultados e informacién adicional, (Rc5'~)
Incluyendo verificacion criptografica en metadatos del CCD, para todos
los archivos incorporados.

METAS 03.05.2022 14



@ METAS

B /,Como se ve un CCD? (en el formato PDF/A-3 propuesto)

¢ Test Report No 123-45678 pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-ba)

Datel  Bearbeiten Arceige Unterscheesben  Fepster  Hilfe

J PDF/A-3 DCC con archivos incorporados;

Start Werkzeuge Test Report No 123 X ® ! |
- Los archivos contienen resultados de medicion y B & ® 8 Q © 0wy s o &

cualquier otra informacion adicional necesaria @ Anier X

(datos + metadatos); y - . Q==
v (Q
- Incluye checksums que garantizan la integridad de ¢ . R
. . . e I—— Test Report No 123-45678
los archivos y es firmado para la autenticidad. (D scachement ko4 | Fle containing|
& Metadata-Test-Repor.. M
hash‘b“'“ file-description- e e e T
/ attachmen Mot Tyow Srwet L
measurement - t Z';-:;;\:E: l‘\:':;.... :&i"
data & metadata pachaah b ond
t JSON . lcmbed p .

csv Mgy
<XML>

Aggde i e tewier Mand s Arev Al
Yehdy et 12
200 Gewry
4

create AT N cusomer | — eepatatammatals
graphs =3 e Sanionds 574 s 10 s
based on 3 sign PDF Date of Tost 24 - 29 Vw200
data A
36 6\3“ A& 2000 Gewn Wiabem 11 June 2001
A 36’v For e Towt O P e
l Ve « OQO‘ add
= AL
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Clientes: Actuales v Potenciales
L] y

Certificados de

calibracion
N «digitales» para
Certificados de posteriores
calibracion calculos/uso a
«digitales» para partir de
una facil inclusion informacion
en los sistemas adicional incluida

de gestion de
calidad (QM).

en el certificado.

Certificados de
calibracion
«digitales» para
integracion
directa al nuevo

sistema «digital»
de empresas.

METAS
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@ METAS

B Ejemplos de aplicaciones (centrados en clientes)

1.

SensLAB (para evaluacion de sensores de movimiento y presencia)
Siguiendo “sensNORM?”, con solucion para resultados "legibles por maquina®

Informe de electricidad para un mayor uso de datos.
Inclusion de archivos de formatos compatibles en certificados/reportes digitales

. VNA (dominio de radiofrecuencia y microondas)

Archivos VNA compatibles incrustados en el certificado

. Acustica (a futuro)

¢, Qué tipo de informacién adicional (datos + metadatos) podria ser necesarios?
- ¢ Resultados de calibracion (para uso de laboratorios de calibracion)?

¢ Informacion metrolégicamente relevante sobre los resultados (para otros INM,
con fines de re-trazabilidad)?

METAS 03.05.2022
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@ METAS

B Ejemplos de aplicaciones: (1) SensLAB METAS CCD

SensLAB (evaluacion de sensores de movimiento y presencia) L2-L3

J Formato de datos estandarizado incorporado (sensNORM)
1 Entrega de resultados de medicién en "forma legible por maquina", jdirectamente al cliente!

SHT) Ij::.‘:-"z;

..................

Resultados

METAS CCD-API “ compatibles con
SensNORM

METAS 03.05.2022 18



U METAS
(2) Informe de electricidad para un mayor uso de datos

Medida de la dependencia del error de transmision y del angulo de error con respecto a la
corriente primaria, temperatura, frecuencia y 5° armonico superpuesto (L2 L3)

J Inclusion de archivos de formato compatibles en certificado digitales.

-

Resultados compatibles con
archivos .cvs integrados y metadatos

(JSON)

METAS 03.05.2022 19



@ METAS

__ (3) Archivos VNA para uso con VNA Tools software

VNA (dominio de radiofrecuencia y microondas) L2-L3

1 Inclusion de archivos VNA en certificado digitales (formato compatible)
J Resultados de medicion en "forma legible por maquina" directamente con VNA-Tools (Software)

i
i

i
t
{
5

o D v sm_work ¢ 21701 5-Paameter « Software « MetasVna ~ wier » Projects « 01 _Basic_Example Nif-m) «

e 8 Q 5 (Y, 3 N T
B S — ——— 13 Duta Epbrer i Datsbose  [*] Meawromert Joumal  ¥) Calbrston Corfig %) Emor Comection ¥ Sidng Load () Verfication
D - 8 (&[] B selected ems | ¥ Fier * B3 Gaon B Tatle @) Port of Coveance @ Mo
o P — ¢ : T Freq List ") Browse = On Setup + Conv: Nome « Format Mag « Fregl
% = - CMC Entry: ) Browse = O X Nens v |FaedScale X Y Cusoe 1 2 0
e Do ok \ 217 01 S P arameter’ Software '\ Metas ra'un
Mearserserts 01
- e ——————— GSOLT_01_out
SITIEEEIIAT LT,
Calrdads
s e a— OUTs
o s S e T s 01419_Ae20cld ) S2071_ N
- - P 05413_4e20dBf =) 5237101 01 sdtd
- S | 0M13_je20dBfe) S2371_01_02 sdud
0819 _An 2008 =) _523771_071_00 sdetd
e 7 08419_2e20dBfm)_S2371_01_04 sded
- Jerandyds
PRSI > St e Swsan » A 10084 ) 40506 07 sdeth
o ] Loadf) 547 _Loadim)_SO07_01sded 0

Uy 01 o

RS Resultados compatibles con VNA Tools
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@ METAS

B (4) Acoustics re-traceability example

Acustica* (como procedimientos de inter-comparacion “digitales”) L2-L3

- Informacion adicional para la trazabilidad de las mediciones

- Actualmente: s6lo agregando resultados de sensibilidad (util para laboratorios de calibracion)
J Potencialmente: informacion adicional para permitir la re-trazabilidad (para comparaciones).
— (hacia comparaciones "digitales", inter-comparaciones y pruebas de competencia).

Cliente de

Industria
Laboratorios de

SW I CA I_ Calibracion

0 SWIisSS Ci
Ceriicats =
- INM

METAS 03.05.2022 21
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U METAS

B Conclusiones

. Requisitos comunes para los CCDs (trabajo en EURAMET TC-IM 1448)

J Todavia se discuten para hacerlos mas "orientados a campos especificos".

. La solucion PDF/A-3 METAS DCC es una posible solucion:

- Transicion entre certificados “sin papel” y certificados totalmente “digitales”.

. Versatilidad comprobada, demostrada con ejemplos

1 Solucidon centrada en clientes, se deben desarrollar herramientas dinamicas.

. Trabajo necesario a futuro:

-1 Integracion a la base de datos de comparacion de BIPM (KCDB-API) para promover la
comunicacion M2M (maquina a maquina);

- Inclusién del “Sistema de Unidades Digital’ (S| en el marco digital), cuando se acuerde.

-1 Cualquier otra posibilidad de estandarizacion adicional (formatos) de datos de medicién
(mediante trabajo adicional en TC IM 1448, en colaboracion con TCs y EMN).

METAS 03.05.2022

22



25000
r .-
255

L RS el Lot
D e
$ddaid e

J3diaiag
R e R
dsdeciaiaes

Institut fiir Metrologie METAS

Eidgendssi

Schweizerische Eidgenossenschalt

Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

deaid desisdss
-e . "
32 2
tasd
.
Lok
e reo
Sl
il peery
dhabain el
444 e
- - - - -
44448 &
44440 & » 3
St atae s et 4
Ar4edtatdian 1 .
%L .
4 4
. v
$ + $
-~ . .
- : :
44 ’ )
b :
. sied
4 said :
- PR R R *
e Joddidiaiais
+ :
<+ e P RSOBES!
3 sidiisinaes
4 : sabatd
44 sd et aned
44 -
.
+
444 44 “
44 RS B3 3
LIS
13 3 sl
- pas
“as dhan
ene
“sae
BpSee M ‘id
- - -
. .
- : +
- - -
444 Lot Bd 2
e LR -
de4e ‘e :
.- .
3 s :
444 ‘dd 2
4as '
1
-
Ji4
4
.
3
4
444
.
‘e
addid Iy
Adddig ‘4
e aeq .4
. s 8
il e -
4444 PR N
PR B
L S .
. . -sst
‘o -
4did
‘e
-4
3id
44
.
“
: .
‘. -
-
“sas : .
R -
s B
darasal.
ettt s L]
everdeatis
’
4 4
o cidd 3
a s "
. - .o
<
i 4
“
i4dd
4haa + g
teeae
34dd
S44dd
ISRt
10dd
2iidd .4 .
tasan : + Sy
3L IREERRRRR R '

Muchas gracias por su atencion



