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Un kilogramo es la masa del Prototipo

Internacional del Kilogramo (CGPM-3-1901)

Depositado desde 1889 en el BIPM
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Limitaciones de k=
definicion actoal

- Patron existente en un unico lugar: puede ser danado o
Incluso destruido

- No puede ser usado de forma rutinaria por el riesgo de
desgaste

- Absorbe moléculas de la atmésfera y debe ser
cuidadosamente limpiado a través de un método
preestablecido
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Anos desde 1889
Variacion a lo largo del tiempo : ~50 pg/siglo (5x10-8)
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Las definiciones de las unidades basicas han de
depender de caracteristicas Inmutables de Ila
naturaleza o

CONSTANTES FUNDAMENTALES == kg => h

Pequisttos para Iz redclimciionm

Tres experimentos independientes consistentes para
un nivel de confianza del 95%

-dos conu, <5 x 108

- uno con u, < 2 x 1078,
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- Balanza de Kibble: h

- Método de Avogadro: N,

M (e)ca’
2R

o0

N h =

CODATA 2014 (u, = 4,5 < 1019 < son equivalentes
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Métoda de Avagadre (XROD)

Relacionar el kilogramo con la masa de un atomo

gy
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Contar una gran cantidad de atomos
idénticos

Estructura cristalina perfecta
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Resultados

2011 u, = 3><108
2015 u, = 21078
2017 u =1,2>108
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Relacionar la masa con su
fuerza gravitatoria

Equilibrar la fuerza gravitatoria
con una fuerza electromagnética
y medir esta
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Patraon de vollaje
Josephson

Fuonla

o il de camiente
Posicion de la ; iy

bobina y madida
Interlerdmatra de la velocidad
laser
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. Fase dinémice

U, =vBI

Palran de vollaje
JOsSEphson

Posicidn da la
bobina y medida
Interferdmelro da |a velaridad
laser
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Efecto K, = 2e
Josephson h
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Determinacion
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Cambio de Imﬂiﬂ&-
Estado aciual kasia Mayo 2019

mpy = 1 kg
Trazabilidad === _;K )
=

IPK

Diseminacion === B]PM a través del 1PK

_Funleon de _Ias ==  Determinacién de h
realizaciones primarias

C == M CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA



- * GOBIERNO MINISTERIO
"q DE ESPANA DE ECONOMIA, INDUSTRIA
a

Y COMPETITIVIDAD

mpg = 1 kg

Trazabilidad =) -

umIPK = \/(10 Pg)z + ugstab ()

Diseminacion ) BIPM a través del IPK

Funcion de las ==) Comparacion Clave continua para el
realizaciones primarias Valor de Consenso CCM

Impacto mem) Revision de las CMCs (si u(k=1) < 25 ug)
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Trazabilidad =) —

Funciéon de las
realizaciones primarias

Valor de Consenso CCM: acordado a partir
del andlisis estadistico de los
experimentos disponibles

2
- u= J “év T Ustab (t)

Ajuste del Valor de Consenso CCM
mediante Comparacion Clave continua

Mantenimiento === BIPM a través del Conjunto de Artefactos
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Conjunto de artefactos

Comparacion
Clave Continua

Realizaciones
primarias

12 Patrones de
trabajo de Pt-Ir

> N

Estabilidad

Conjunto de patrone
de masa

———
W -

3 materiales

o}

Pt-Ir
Diseminacion del i Acero wgmdable
Valor de Consenso
CCM .
4 medios

N,

Ar
Prototipos Nacionales aire
vacio
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No hay discrepancias
Realizaciones primarias estables

Condiciones =) {

. Realizaciones primarias comparadas
Trazabilidad mediante Comparaciones Clave

Mantenimiento ===) BIPM a través del Conjunto de Artefactos

: - . Realizaciones primarias
Diseminacion =)
{Conjunto de Artefactos del BIPM
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