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21413 ORDEN ITC/3721/2006, de 22 de noviembre,

por la que se regula el control metroldgico del
Estado en la fase de comercializacion y puesta
en servicio de los instrumentos de trabajo
denominados mandmetros, manovacuome-
tros y vacuometros con elementos receptores
elasticos e indicaciones directas, destinados a
la medicion de presiones.

La Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia, establece
el régimen juridico de la actividad metrologica en Espana,

régimen al que deben someterse en defensa de la seguri-
dad, de la proteccién de la salud y de los intereses econ6-
micos de los consumidores y usuarios, los instrumentos de
medida, en las condiciones que reglamentariamente se
determinen. Esta Ley fue desarrollada posteriormente por
diversas normas de contenido metroldgico, entre las que
se encuentra el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por
el que se regula el control metrolégico del Estado sobre
instrumentos de medida.

Dicho real decreto transpone al derecho interno la
Directiva 2004/22/CE, del Parlamento Europeo y del Con-
sejo, de 31 de marzo de 2004, relativa a los instrumentos
de medida, al tiempo que adapta las fases de control
metrolégico referidas a la aprobacion de modelo y verifi-
cacion primitiva, en los instrumentos sometidos a regla-
mentacion especifica nacional, al sistema de evaluacion
de la conformidad que se regula en la Directiva citada,
abordando, ademas, el desarrollo de las fases de control
metrolégico correspondientes a la verificacién periédicay
después de reparacion, fases que no se regulan en la nor-
mativa comunitaria.

De acuerdo con todo ello, la presente orden tiene por
objeto regular el control metroldégico del Estado sobre
aquellos instrumentos de trabajo destinados a medir pre-
siones de liquidos, vapores y gases, en la fase de comer-
cializacién y puesta en servicio que se regula en el citado
Real Decreto 889/2006, de 21 de julio.

Para la elaboracién de la orden han sido consultadas
las comunidades autbnomas y se ha realizado el precep-
tivo tramite de audiencia a los interesados. Asimismo ha
informado favorablemente el Consejo Superior de Metro-
logia.

La presente disposicién ha sido sometida al procedi-
miento de informacion en materia de normas y reglamen-
taciones técnicas, previsto en la Directiva 98/34/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modi-
ficada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio, asi como
en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora
ambas directivas al ordenamiento juridico espanol.

En su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones Generales
Articulo 1. Objeto.

Constituye el objeto de esta orden la regulacion del
control metrolégico del Estado sobre los mandmetros,
vacuémetros y manovacuoémetros con elementos recepto-
res elasticos e indicacion directa, destinados a la medida
de presiones (sobrepresiones, presiones vacuométricas,
presiones comprendidas entre una presién vacuométrica y
una sobrepresion) de liquidos, vapores y gases. Se aplica a
los instrumentos en que el dispositivo mecanico transmite
directamente la deformacion elastica del elemento recep-
tor al dispositivo indicador constituido por una agujay una
escala graduada en unidades de presidon con un rango de
medida comprendido entre -0,1 MPa y 160 MPa.

Articulo 2. Fases de control metrologico.

El control metroldgico del Estado de los instrumentos
de medida definidos en el articulo precedente, es el que
se regula en el capitulo Il del Real Decreto 889/2006, de 21
de julio, referido a la fase de comercializacion y puesta en
servicio y se llevara a cabo de conformidad con los proce-
dimientos de evaluacion de la conformidad que se esta-
blecen en el articulo 6 y el anexo Il del mismo.
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CAPITULO I

Fase de comercializacion y puesta en servicio

Articulo 3. Requisitos esenciales metroldgicos y técni-
cos.

1. Los requisitos esenciales, metroldgicos y técnicos
que deben cumplir los manémetros, vacubmetros y mano-
vacuémetros son los que se determinan en el anexo | de
esta orden.

2. Laconformidad de los mandémetros, vacuémetros
y manovacudémetros con los requisitos esenciales, metro-
I6gicos y técnicos debera realizarse con arreglo a los pro-
cedimientos de evaluacion de la conformidad estableci-
dos en el articulo 4 de esta orden.

Articulo 4. Modulos para la evaluacion de la conformi-
dad.

1. Los médulos que se utilizaran para llevar a cabo la
evaluacion de la conformidad de los instrumentos a los
que se refiere el articulo 1 seran elegidos por los respon-
sables de su puesta en mercado y servicio de entre los
sefalados a continuacion, previstos en el anexo Il del
Real Decreto 889/2006, de 21 de julio:

a) Modulo B, examen de modelo, mas Modulo D
declaracién de conformidad con el modelo basada en la
garantia de la calidad del proceso de fabricacion.

b) Moddulo B, examen de modelo, mas Modulo E,
declaracion de conformidad basada en al garantia de la
calidad de la inspecciéon y ensayo del producto acabado.

c) Moabdulo B, examen de modelo, mas Modulo F
declaracion de conformidad con el modelo basada en la
verificacion del producto.

d) Modulo G, declaracion de conformidad basada en
la verificacidn por unidad.

2. Losrequisitos esenciales de los instrumentos y las
normas o documentos técnicos a aplicar son los que se
detallan, respectivamente, en los anexos | y Il de esta
orden.

3. Se presupone la conformidad con los requisitos
esenciales metroldgicos y técnicos, establecidos en el
anexo |, de aquellos mandémetros, vacudmetros y mano-
vacuémetros procedentes de otros Estados miembros de
la Unién Europea y deTurquia u originarios de otros Esta-
dos signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, que cumplan con las normas técnicas, normas o
procedimientos legalmente establecidos en estos Esta-
dos, o hayan recibido un certificado de estos organismos,
siempre y cuando los niveles de exactitud, seguridad,
adecuacion e idoneidad sean equivalentes a los requeri-
dos en esta orden.

4. LaAdministracion publica competente podra solici-
tar la documentacién necesaria para determinar la equiva-
lencia mencionada en el parrafo anterior. Cuando se com-
pruebe el incumplimiento de los requisitos esenciales,
técnicos y metroldgicos, la Administracion publica compe-
tente podra impedir la puesta en mercado y servicio de los
manometros, vacudémetros y manovacuémetros.

Disposicién transitoria Unica. Instrumentos con aproba-
cion de modelo.

Los mandmetros, vacudmetros o manovacuometros
que, antes de la entrada en vigor de la presente orden,
hubieran obtenido aprobacion de modelo de acuerdo con
la Orden de 28 de junio de 1974, por la que se aprueba la
Norma Metrolégica Nacional para Mandmetros, Vacuo-
metros y Manovacuémetros Indicadores podran seguir
comercializandose.

Disposicién derogatoria Unica. Derogacion normativa.

Sin perjuicio de lo establecido en la disposicidn transi-
toria, queda derogada la Orden del Ministerio de la Presi-
dencia de 28 de junio de 1974, por la que se aprueba la
Norma Metrologica Nacional para Mandmetros, Vacué6-
metros y Manovacuémetros Indicadores.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta al amparo de lo dispuesto en el
articulo 149.1.12.7 de la Constitucion, que atribuye al
Estado, como competencia exclusiva, la legislacion de
pesas y medidas.

Disposicién final segunda. Normativa aplicable.

En lo no particularmente previsto en esta orden vy el
Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, los procedimien-
tos administrativos a que den lugar las actuaciones
reguladas en esta orden, se regiran por lo dispuesto en
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun y en la legislacion especifica de
las Administraciones publicas competentes.

Disposicién final tercera. Autorizacion para la modifica-
cion del contenido técnico de la orden.

Se autoriza al Secretario General de Industria para
introducir en los anexos de la presente orden, mediante
resolucién y previo informe del Consejo Superior de
Metrologia, cuantas modificaciones de caracter técnico
sean precisas para mantener adaptado su contenido a las
innovaciones técnicas que se produzcan.

Disposicién final cuarta. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 22 de noviembre de 2006.-EI Ministro de
Industria, Turismo y Comercio, Joan Clos i Matheu.

ANEXO |

Requisitos esenciales metrologicos y técnicos

1. Definiciones:

a) «Mandmetro»: indicador de presion aplicada con
relacion a la presion atmosférica.

b) «Vacuémetro»: indicador de la depresion aplicada
con relacion a la presién atmosférica.

c) «Manovacudémetro»: indicador combinado de pre-
sién y depresién aplicada con relacion a la presion atmos-
férica.

d) «Bourdon»: elemento deformable constituido por
un tubo de seccidon ovalada, doblado segun un arco en
forma de circulo o enrollado en forma de espiral. Este
tubo tiende a enderezarse por la accién de una presion
aplicada interiormente. La deformacién producida es pro-
porcional a la presion aplicada.

e) «Membrana»: elemento deformable constituido
por una placa circular delgada, conformada de ondulacio-
nes concéntricas. Cuando estd sometida a una presion
sobre una de sus caras, se bombea proporcionalmente a
la presion aplicada.

f) «Céapsula»: elemento deformable constituido por
diafragmas unidos de manera estanca en su perimetro.
Cuando esta sometida a una presion interior, la capsula se
expansiona proporcionalmente a la presion aplicada

g) «Intervalo nominal de medida»: modulo de la
diferencia entre los dos limites del rango nominal del ins-
trumento.
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h) «Clase de exactitud»: conjunto de instrumentos
de medida que satisfacen determinadas exigencias
metrologicas destinadas a conservar los errores dentro
de limites especificados. Una clase de exactitud se indica
habitualmente por un numero o simbolo adoptado por
convenio y denominado indice de clase.

i) «Tope de aguja»: tornillo, remache o cualquier otro
dispositivo que limite el desplazamiento de la aguja.

2. Requisitos.

Los mandmetros, vacudometros y manovacuometros
objeto de esta orden deberan cumplir los requisitos esen-
ciales comunes de los instrumentos de medida aplicables
del anexo IV del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio.
Ademas deberan cumplir los siguientes requisitos especi-
ficos relativos a las caracteristicas de fabricacion:

2.1 Errores: Los errores maximos permitidos para
manometros, vacudmetros y manovacuometros son los
que se definen en la tabla 1.

Tabla 1: Errores maximos permitidos

Clase de exactitud ol inorolo da madids)
0,1 +0,1%
0,25 +0,25 %
,6 +0,6%
1 +1%
1,6 +1,6%
2,5 +25%
4 +4 %

2.2 Exactitud: El fabricante debera especificar la
clase de exactitud de los manémetros, vacuémetros o
manovacudémetros de entre las siguientes:

0,1;0,25;0,6;1;1,6; 25y 4

El error total de la indicacion cuando el mandmetro,
vacuémetro o manovacuémetro esté a la temperatura de
referencia no debe superar al error maximo permitido
segun la clase declarada por el fabricante.

Para los mandmetros, vacuémetros y manovacuome-
tros con tope de aguja en el cero, la clase de exactitud
cubrira del 10% al 100% de la escala. Para los de cero
libre, la clase de exactitud cubrird del 0% al 100% de la
escala.

El montaje de los mandmetros, vacuémetros y mano-
vacuémetros no debe ocasionar modificacion en la indi-
cacion.

2.3 Histéresis: El error de histéresis de los manome-
tros, vacuémetros y manovacuometros no debe exceder
del valor absoluto del error maximo permitido, segun su
clase, a la temperatura de referencia.

2.4 Efecto de la temperatura: La variacion de la indi-
cacion causada por los efectos de la temperatura no debe
exceder el valor del porcentaje calculado por la formula:

+ 0,04 (t,-t,) % del intervalo de medida, para instru-
mentos de bourdon.

+ 0,06 (t-t,) % del intervalo de medida, para instru-
mentos de capsula.

+ 0,08 (t,-t,) % del intervalo de medida, para instru-
mentos de membrana.

Donde t, es la temperatura de referencia en grados
Celsius y t, es la temperatura ambiente en grados Cel-
sius.

2.5 Resistencia: Los mandmetros, vacudmetros y
manovacudémetros deben resistir a las presiones estables,
a las sobrepresiones y a las presiones ciclicas como se des-
cribe a continuacién, sin exceder del valor absoluto del
error maximo permitido a la temperatura de referencia.

2.5.1 Manometros, vacuémetros y manovacuome-
tros utilizables a una presion de trabajo estable igual al
75% del valor maximo de la escala.

Los mandmetros, vacudmetros y manovacuémetros
deben soportar durante un periodo prolongado, una pre-
sion estable igual al valor maximo de la escala.

2.5.1.1 Sobrepresion: Los mandmetros, vacudéme-
tros y manovacuémetros deben soportar durante un corto
periodo las sobrepresiones indicadas en la tabla 2.

Tabla 2: Sobrepresiones

P
Valor méaximo de la escala del
mandmetro (bar)

Sobrepresion aplicable

P <100 1,25 P
100< P < 600 1,15 P
600< P <1600 1,10 P

0,1 MPa =1 bar

2.56.1.2 Presion ciclica: Los mandmetros deben resis-
tir una variacién de presion entre el 30% y el 60 % del
valor maximo de escala durante el nimero de ciclos indi-
cados en la tabla 3.

Tabla 3: Presion ciclica

P
Valor méaximo de la escala del
manometro (bar)

Numero de ciclos de presiéon

P <100 100000
100< P <600 50000
600< P <1600 15000

0,1 MPa = 1 bar

2.5.2 Mandmetros, vacudmetros y manovacuome-
tros utilizables a una presion de trabajo maxima estable
igual al valor maximo de la escala.

2.5.2.1 Presidn estable y sobrepresion: El manémetro,
vacuometro o manovacuémetro debe resistir durante un
periodo prolongado una presion estable igual a 1,3 veces
el valor maximo de escala.

2.5.2.2 Presion ciclica: El mandémetro, vacuémetro o
manovacuémetro, de tipo bourdon, debe resistir durante
200 000 ciclos una presion variable entre el 30% y el 95%
del valor maximo de escala. Para los manometros de cla-
ses 0,1; 0,25 y 0,6 son suficientes 15 000 ciclos.

El manémetro, vacuometro o manovacuémetro, de
membrana o capsula, debe resistir durante 100 000 ciclos
una presién variable entre el 30% y el 95% del valor
maximo de escala. Para los manometros de clases 0,6 son
suficientes 15 000 ciclos.

2.6 Condiciones de funcionamiento.

2.6.1 Temperatura: La temperatura de referencia de
un mandémetro, vacuémetro o manovacuémetro sera de
20 °C, o de lo contrario esta debe ser especificada por el
fabricante.

El fabricante debera especificar el limite superior e
inferior de temperatura de entre los valores especificados
en el punto 1.3.1 del anexo IV del Real Decreto 889/2001,
de 21 de julio. En caso contrario el mandmetro, vacuéme-
tro o manovacudmetro debe funcionar correctamente
entre —20 °C y 60 °C.

Las temperaturas minima y maxima de servicio para
mandmetros con liquido amortiguador deben ser compa-
tibles con las propiedades del liquido.

Las temperaturas minima y maxima de almacena-
miento seran —40 °C y 70 °C respectivamente.
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2.6.2 Estanqueidad al aguay particulas extranas: Las
clases de proteccion minimas seran: para uso en el inte-
rior IP 31 y para uso en el exterior IP 44.

2.6.3 Entorno mecanico: La indicacion de los mano-
metros, vacudémetros y manovacuémetros de clases de
exactitud de 1 a 4 no debe modificarse después de aplicar
un choque de 150 m/s?2 y su error no debe exceder
0,5 veces el error permitido por clase después de verse
sometido a una vibracién, en cualquiera de sus ejes orto-
gonales, de las caracteristicas senaladas en la tabla 4.

Tabla 4: Vibracion

Caracteristica

Aceleracion 5 m/s?
Rango de frecuencia 10 Hz a 150 Hz
Velocidad de barrido 1 octava/min

Tiempo 2 horas

2.6.4 Fugas: La tasa de fuga de un mandmetro,
vacubmetro o manovacudémetro no debe exceder de
5 x 10° mbar I/s para tipo bourdon o capsula o de 5 x 102
mbar I/s para tipo membrana

2.6.5 Posicion de montaje: La variacion en un = 5° de
la posicion de montaje nominal no debe generar una
variacion de la indicacion superior a 0,5 veces la clase.

2.6.6 Inscripciones: Los mandmetros, vacuémetros y
manovacuometros que se pongan en servicio deberan
incorporar las siguientes inscripciones: la unidad de pre-
sion; la clase de exactitud; la marca; numero de serie; una
marca de identificacion en el valor maximo de escala
cuando el mandmetro, vacuémetro o manovacuémetro
este disenado para trabajar a una presion de trabajo
maxima estable igual al valor maximo de la escala; la
posicion de trabajo nominal cuando es distinta de la verti-
cal; la temperatura de referencia si es distinta de 20 °C;
para mandmetros de clase de exactitud de 0,1 a 0,6 el
fluido si solo cumple con las condiciones de exactitud
para liqguidos o gases; una marca especifica cuando esté
disenado para utilizarse con oxigeno o acetileno y una
marca especifica cuando es de seguridad.

2.7 Seguridad: Los mandmetros, vacuémetros y ma-
novacuémetros deben proteger al operador en caso de
rotura del elemento sensible o de acumulacién de gas en
condiciones de alta presién en el interior de la caja. Se
debe impedir la propagacion de la onda de explosiéon y de
las proyecciones en direccién el operador.

2.8 Caracteristicas especiales: Los manémetros va-
cudmetros y manovacuometros utilizables a una presién
de trabajo maxima estable igual al valor maximo de la
escala no pueden tener tope de aguja en el cero.

ANEXO I

Norma aplicable

~ Se presumira la conformidad con los requisitos esen-
ciales de aquellos instrumentos que cumplan la norma
nacional UNE-EN 837



