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Orden de 30 de diciembre de 1988, por la que se fijan las prescripciones

generales relativas al arqueo de las cisternas de barcos (BOE num. 23, de

27 de enero de 1989)

El Sistema Legal de Unidades de Medida, asi
como los principios y normas generales a los que
habran de ajustarse la organizacion y el régimen
juridico de la actividad metrologica en Espana, vie-
nen establecidos en la actualidad por la Ley 3/1985,
de 18 de marzo, de Metrologia, una de cuyas pie-
zas ha sido el establecimiento de un control me-
trologico por parte del Estado, al que deberan so-
meterse, en defensa de la seguridad, de la
proteccion de la salud y de los intereses econémi-
cos de los consumidores y usuarios, todos los ins-
trumentos, aparatos medios y sistemas de medi-
da, que sirvan para pesar, medir o contar, y que ha
sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985,
de 11 de septiembre.

Producida la adhesion de Espafa a la Co-
munidades Europeas, por Real Decreto Legis-
lativo 1296/1986, de 28 de junio, se modifica la
Ley de Metrologia para adaptarla al derecho de-
rivado comunitario, estableciéndose, ademas
del control del Estado, un control metroldgico
especial, con efectos en el ambito de la Comu-
nidad Econdémica Europea, denominado Con-
trol Metrologico CEE, que sera aplicable si los
equipos de control de que se dispone por el Es-
tado lo permiten, a los instrumentos de medida
y a los métodos de control metroldgico regula-
dos por una Directiva especifica de la Comuni-
dad Econdmica Europea, y que ha sido regla-
mentado por el Real Decreto 597/1988, de 10
de junio.

Entre las normas comunitarias reguladoras
de instrumentos de medida y métodos de con-
trol metroldgico, se encuentra la Directiva
71/349/CEE, de 12 de octubre de 1971, relativa
a la aproximacién de las legislaciones de los Es-
tados miembros sobre el arqueo de las cister-
nas de barcos.

La presente Orden no tiene otro objeto que in-
corporar al derecho interno espanol la Directiva
mencionada, y se dicta en uso de la autorizacion
otorgada al Ministerio de Obras Publicas y Urba-
nismo por la disposicion final primera del Real De-
creto 597/1988, de 10 de junio, por el que se re-
gula el Control Metroldgico CEE.

En su virtud

DISPONGO:
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Primero

El arqueo de las cisternas de barcos que se des-
cribe en el anexo de la presente Orden sera obje-
to de control metrolégico de aprobacién de mode-
lo y de verificacion primitiva, que se efectuara de
conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
597/1988, de 10 de junio, por el que se regula el
Control Metroldgico CEE, o, en su caso, de acuer-
do con lo determinado en el Real Decreto
1616/1985, de 11 de septiembre, por el que se es-
tablece el control metrologico que realiza la Admi-
nistracion del Estado.

Segundo

El control metrologico a que se refiere el apar-
tado anterior se realizara por el Centro Espafiol de
Metrologia del Ministerio de Obras Publicas y Ur-
banismo, de acuerdo con las especificaciones téc-
nicas que figuran en el mencionado anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrara en vigor el dia si-
guiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

ANEXO |

Este anexo fija las prestaciones generales re-
lativas al arqueo de las cisternas de barcos. Los
instrumentos de medida utilizados para medir el
nivel del liquido de las cisternas se adaptaran, es-
pecialmente, a esta utilizacion y deben satisfacer
las prescripciones de las disposiciones particula-
res que a ellos se refieran.

Prescripciones generales relativas
al arqueo de las cisternas de barcos

1. La capacidad de las cisternas se determi-
nara:

Bien por trasvase de agua o de cualquier otro
liquido apropiado, cuyo volumen se medira con la
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ayuda de medidas de capacidad aforadas o de ins-
talaciones de medida dotadas de contadores es-
pecialmente calibrados a tal fin.

Bien por el célculo a partir de las dimensiones
determinadas en las cisternas, completando en lo
posible esta operacion con una medida parcial del
liquido de la cisterna.

2. Las operaciones de arqueo se realizaran
de tal manera y los instrumentos utilizados tendran
una precision tal, que los errores relativos en las
capacidades sefaladas en los documentos expe-
didos no excedan:

a) Porreglageneral, 3 por 1.000 en mas o en
menos de la capacidad indicada.

b) Excepcionalmente, 5 por 1.000 en méas o
en menos de la capacidad indicada, para las cis-
ternas de forma muy complicada, cuando no sea
posible arquearlas mediante trasvase.

3. Los resultados de las operaciones de ar-
queo se consignaran en un certificado, acompa-
nado de esquemas y baremos, que indique, es-
pecialmente, los volumenes de liquido, expresados
en litros, decimetros cubicos 0 metros cubicos, que
contiene la cisterna, cuando el nivel de la superfi-
cie libre del liquido se encuentra a una determina
altura, expresada en centimetros o decimetros, en
la vertical de medida.

Los baremos, centimétricos o decimétricos, se
podran completar mediante una tabla de interpo-
lacion milimétrica.

Estos documentos se estableceran con arreglo
alos anexos I, Iy IV.

4. Se fijara en cada cisterna una placa de
identificacion de arqueo cerca del orificio de me-
dida.

Dicha placa debera llevar las siguientes ins-
cripciones caracteristicas:

a) Elndmero de la cisterna.
b) La altura total testigo H.
c) Elnumero del certificado de arqueo.

La placa debe estar fabricada con un material
suficientemente inalterable y se precintara de for-
ma que no pueda retirarse sin alterar el precin-
to.

Las caracteristicas y el modelo de las marcas
de verificacion que puedan servir de precintos se-
ran las establecidas en el punto 3 del anexo 1 del
Real Decreto 597/1988, de 10 de junio, 0 en el ti-
tulo Il del Real Decreto 1616/1985, de 11 de sep-
tiembre, segun el caso.

5. Solo se expedira el certificado de arqueo si
las cisternas y canalizaciones estan construidas y
dispuestas de tal manera que, en las condiciones
normales de utilizacion del barco, puedan facil-
mente vaciarse y llenarse por completo, sin que
se formen bolsas de aire por debajo del nivel de
llenado, introduciendo asi errores en las medidas
de los volimenes.
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Si se admiten excepciones y si eventualmente
se adoptan precauciones para garantizar la regu-
laridad de la medida, se indicara en el certificado
de arqueo.

6. La vertical de medida, en la que se sefa-
len las alturas del liquido a medir, debera pasar,
por regla general, aproximadamente por el centro
de gravedad de las secciones horizontales de la
cisterna, en todas las zonas donde puedan en-
contrarse el nivel de la superficie libre del liquido,
cuando se efectuen las medidas en las condicio-
nes normales de utilizacion.

Si debido a las caracteristicas de construccion
de la cisterna no se cumpliere dicha condicion, se
indicara en el certificado de arqueo que la deter-
minacidn del nivel del liquido de la cisterna solo se
realizaré cuando el barco tenga un asiento longi-
tudinal y transversal nulos.

La vertical de medida se materializara por el eje
de un dispositivo guia de la misma.

Dicho dispositivo garantizara una direccion
eficaz de la medida y no debera, por su realiza-
cion, producir errores sistematicos de sefaliza-
cion. El plano horizontal del borde superior del
dispositivo de guia constituira el punto de refe-
rencia superior. La distancia de este plano a la
placa de toque horizontal e inamovible, situada
al pie de la vertical de medida, se conoce como
«altura total testigo H», y encabezara cada ba-
remo.

Se tomaran todas las medidas para que la po-
sicion del punto de referencia, en relacion con la
cisterna, y la altura total testigo H, sean préctica-
mente invariables.

Se colocara la marca de verificacion en el pun-
to de referencia superior.

7. Elcertificado de arqueo debe indicar la pre-
cision relativa de utilizacion de las cisternas para
medir el volumen de liquido que contienen, habi-
da cuenta de:

a) La precisién obtenida en la determinacion
de los volumenes anotados en los baremos.

b) La precisidon con que puede sefialarse en
las cisternas la posicion del nivel de la superficie
libre del liquido.

En el caso a) del punto 2 del presente anexo,
la incertidumbre relativa no podra sobrepasar el 5
por 1.000 del volumen indicador por el baremo, en
mas 0 en menos, y en el caso b) de este mismo
punto 2, no podra sobrepasar el 8 por 1.000 del
volumen indicado por el baremo, en méas o0 en me-
nos.

La altura minima medible se fija en 500 mili-
metros por lo menos.

8. Las marcas y precintos, los certificados y
baremos de arqueo dejaran de ser validos:

Bien al transcurrir un plazo de doce afos.



Bien cuando la cisterna haya sufrido deforma-
ciones, reparaciones o transformaciones de tal na-
turaleza que modifiquen sus caracteristicas me-
troldgicas.

La fecha limite de validez correspondiente al
plazo de doce afios, redondeado en meses, se in-
dicara en el encabezamiento del certificado y de
cada baremo.

Los certificados y los baremos sélo se renova-
ran después de un nuevo arqueo.

ANEXO Il
Expediente de arqueo

El expediente de arqueo se compondra de los
siguientes documentos:

1. Elcertificado de arqueo propiamente dicho,
en el que figuren:

a) Elnombre y direccion de la autoridad com-
petente que expide el certificado.

b) Elnombre y calidad del operador.

c) Elnumero de orden del certificado (que se
reproducira en todos los demés documentos y en
las placas de identificacién).

d) Lafecha en que se expide el certificado y
el lugar de residencia oficial del operador.

e) Ellimite de validez del certificado.

f) Laidentidad del barco (denominacion, nu-
mero de matricula, nombre y direccion del propie-
tario y afo de construccion).

g) Lalistay naturaleza de los documentos ad-
juntados.

h) Los grupos de cisternas para los que se uti-
liza el mismo baremo.

i) Laindicacion de las cisternas en las que
existen colectores o calentadores.

j) La capacidad total.

k) La precision de los resultados anotados en
los baremos.

) La precision de uso del certificado para la
determinacién de los volumenes de liquido conte-
nidos.

m) La altura minima medible.

2. Unesquema numero 1, que indique la po-
sicion de las cisternas en el barco y, para cada
cisterna, la altura total testigo H, el emplaza-
miento de la vertical de medida y la sefalizacion
de esta ultima con relacion al tabique delantero
de la cisterna y al tabique o al plano medio lon-
gitudinal.

3. Unesquema numero 2, que represente un
corte transversal esquematico de las cisternas y
sefale, principalmente, el radio del pantoque, la
flecha de la curvatura de los baos, la altura del co-
lector carga-descarga y el modo de construir el dis-
positivo de guia de la medida.
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4. Cuando se trate de un navio que lleve ca-
lentadores o colectores de vaciado, situados en el
interior de las cisternas, un esquema numero 3,
que dé el volumen ocupado por dichos calentado-
res o colectores, asi como el volumen de liquido
gue pueden contener estos ultimos en su interior
de compuerta a compuerta.

5. Por cada cisterna o grupo de cisternas asi-
milables, un baremo de volimenes centimétricos
o0 decimétricos, con la indicacion de la altura total
testigo H y del limite de validez y, en su caso, una
tabla de interpolacién milimétrica.

ANEXO Il
MODELO DE CERTIFICADO DE ARQUEO

Administracion cOmpetente ...

Limite

(Nombre, apellidos y calidad del operador)
certifica haber procedido en...... ,ainstanciade.... ,alar-
queo de las cisternas del................. o », matriculado
con el nimero ... perteneciente a ........... y construido en

El esquema numero 1 indica la posicion res-
pectiva de las cisternas, su numeracion; el em-
plazamiento de las verticales de medida y, para
cada cisterna, la altura total testigo H del plano
de referencia constituido por el borde superior del
dispositivo de guia de la medida (con el precinto
correspondiente) por encima de la cara superior
de la placa de toque situada en el fondo de la cis-
terna.

El esquema numero 2 muestra el corte trans-
versal esquematico de las cisternas por un plano
que pasa por la vertical de la medida.

El esquema numero 3 indica la disposicion y el
volumen de los colectores y calentadores conte-
nidos en las cisternas.

Para el uso de los baremos centimétricos ad-
juntos, las alturas de liquido deberan tomarse en
las verticales de medida sefializadas en el esque-
ma numero 1.

El mismo baremo es utilizable para las cister-
nas siguientes: ...

La maxima incertidumbre de arqueo de las cis-
ternas es:

* Tipo (barcaza-cisterna, navio, pontén...) y denomina-
cién del barco.
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+ 3/1.000 en méas o en menos (+ 3 por 1.000)
de la capacidad indicada, para las cisternas nu-
Meros ...

+ 5/1.000 en mas o en menos (+ 5 por 1.000)
de la capacidad indicada, para las cisternas nu-
meros ...

La maxima incertidumbre de utilizacion de las
cisternas para medir la cantidad de liquido que con-
tienen es:

+5/1.000 en mas o en menos (x5 por 1.000)
del volumen indicado, para las cisternas nume-
FOS

+8/1.000 en mas o0 en menos (+ 8 por 1.000)
del volumen indicado para las cisternas nime-
FO

A condicion de que el barco esté horizontal y
que los niveles de liquido estén sefializados co-
rrectamente, con instrumentos de medida regla-
mentarios.

Capacidad total: ...........
Altura minima medible = 500 milimetros.
Hechoen ... 3 €

(Sello y firma del agente que ha efectuado el arqueo).

ANEXO IV
MODELO DE BAREMO
Administracion competente ... Limite
Calidad del operador.............ccncrns de validez

Anexo al certificado de arqueo nimero
*

& e ———— »
Cisterna nUmMero ...
Baremo que indica el volumen en decimetros cubicos
(litros, metros cubicos) del liquido que hay en la cisterna, en
funcién de la altura, en centimetros, del nivel de dicho liqui-
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do, por encima del pie de la vertical de medida sefalizada
en los esquemas numeros..........

Capacidad total................ Altura total testigo H =
m Lem 1 VoG [ em | Vol | | em | VOG- | | em | Vold-
menes menes menes menes
0100 050 1100 1150
01 51 01 51
02 52 02 52
03 53 03 53
04 54 04 54
05 55 05 55
06 56
07 57
08 58
09 59

(Presentacion de un baremo con volumenes en columnas.)

Alturas | Volumenes para las alturas en centimetros

midm |0 |12 |3|4|5|6]|7|8]|29

0

1

B> B I B\

(Presentacion de un baremo con lectura de doble entrada.)

* Tipo y denominacién del barco.





