§ 150. Orden de 28 de diciembre de 1988, por la que se aprueban las prescripcio-
nes técnicas de las seleccionadoras ponderales automaticas (BOE num.

53, de 3 de marzo de 1989)

El sistema legal de unidades de medida, asi como
los principios y normas generales a los que habran
de ajustarse la organizacion y el régimen juridico de
la actividad metroldgica en Espana, vienen esta-
blecidos en la actualidad por la Ley 3/1985, de 18
de marzo, de Metrologia, una de cuyas piezas cla-
ves ha sido el establecimiento de un control metro-
l6gico por parte del Estado, al que deberan some-
terse, en defensa de la seguridad, de la proteccién
de la salud y de los intereses econdmicos de los
consumidores, todos los instrumentos, aparatos,
medios y sistemas de medida, que sirvan para pe-
sar, medir 0 contar y que ha sido desarrollado por
el Real Decreto 1616/1985, de 11 de septiembre.

Producida la adhesion de Espafa a las Comu-
nidades Europeas, por Real Decreto Legislativo
1296/1986, de 28 de junio, se modifica la Ley de
Metrologia para adaptarla al derecho derivado co-
munitario, estableciéndose, ademas del control del
Estado, un control metrologico especial, con efec-
tos en el &mbito de la Comunidad Economica Eu-
ropea, denominado Control Metrolégico CEE, que
sera aplicable, si los equipos de control de que dis-
pone el Estado lo permiten, a los instrumentos de
medida y a los métodos de control metrolégico re-
gulados por la Directiva especifica de la Comuni-
dad Econdmica Europea y que ha sido reglamen-
tado por el Real Decreto 597/1988, de 10 de junio.

Entre las normas comunitarias reguladoras de
instrumentos de medida y métodos de control me-
trol6gico, se encuentra la Directiva 78/1031/CEE,
de 5 de diciembre de 1978, relativa a la aproxima-
cién de las legislaciones de los Estados miembros
sobre seleccionadoras ponderales automaticas.

La presente Orden no tiene otro objeto que in-
corporar al derecho interno espanol la Directiva
mencionada y se dicta en uso de la autorizacion
otorgada al Ministerio de Obras Publicas y Urba-
nismo por la disposicion final primera del Real De-
creto 597/1988, de 10 de junio, por el que se re-
gula el Control Metroldégico CEE.

En su virtud

DISPONGO:
Primero

Las seleccionadoras ponderales automaticas
que se describen en el anexo de la presente Orden
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seran objeto del control metrolégico de aprobacién
de modelo y verificacion primitiva que se efectuara
de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
597/1988, de 10 de junio, por el que se regula el Con-
trol Metrologico CEE o, en su caso de acuerdo con
lo determinado en el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre, por el que se establece el control me-
trologico que realiza la Administracion del Estado.

Segundo

El control metrologico a que se refiere el apar-
tado anterior, se realizara por el Centro Espafol
de Metrologia del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, de acuerdo con las especificaciones
técnicas que figuran en el mencionado anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrara en vigor el dia si-
guiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 28 de diciembre de 1988.
SAENZ COSCULLUELA

lImos. Sres. Subsecretario y Director general
del Instituto Geografico Nacional.

ANEXO

El presente anexo establece las prescripciones
técnicas de fabricacion y de funcionamiento a las
que deberan ajustarse las seleccionadoras pon-
derales automaticas para poder ser importadas, co-
mercializadas y utilizadas libremente después de
haber sido sometidas a los controles pertinentes y
de haber recibido las marcas y signos previstos.

CAPITULO PRIMERO
Definiciones y terminologia
1. DEFINICIONES GENERALES

Las seleccionadoras ponderales automaticas
de control y de clasificacion distribuyen un con-



§ 150

junto de objetos en dos 0 méas subconjuntos, en
funcion de su masa.

1.1. Seleccionadoras ponderales de control.—
Instrumentos que distribuyen un conjunto de ob-
jetos cuyas masas respectivas varian en torno a
un valor predeterminado llamado masa nominal.

La mision de las seleccionadoras ponderales de
control es agrupar los objetos en dos 0 mas sub-
conjuntos, en funcion del valor de la diferencia en-
tre sumasa y la masa nominal.

1.2. Seleccionadoras ponderales de clasifi-
cacién.—Instrumentos que distribuyen un conjun-
to de objetos de masa diferentes para las que no
existe masa nominal predeterminada.

La mision de estas seleccionadoras, en ade-
lante denominadas seleccionadoras de clasifica-
cion, es clasificar los objetos en varios subcon-
juntos, cada uno de los cuales se caracteriza por
un intervalo de masa determinada.

1.3. La presente disposicidn no se aplicara a
los instrumentos de pesaje con célculo automati-
co de precios y con impresion automatica de eti-
quetas, ni tampoco a las seleccionadoras ponde-
rales automaticas de clasificacion para los huevos.

Se elaboraran posteriormente disposiciones
complementarias aplicables a las seleccionadoras
ponderales automaticas provistas de dispositivos
electronicos, que por el momento no son suscep-
tibles de obtener aprobacion de modelo.

2. TERMINOLOGIA

2.1. Clasificacién segun la modalidad de con-
trol o de clasificacion.

2.1.1. Instrumentos que distribuyen los obje-
tos en conjuntos que salen por separado del ins-
trumento.

2.1.2. Instrumentos que distribuyen los ob-
jetos colocando en cada uno de ellos una marca
distintiva del conjunto al que pertenecen.

2.1.3. Instrumentos que enumeran los obje-
tos de cada conjunto, sin separarlos.

2.1.4. Instrumentos que emiten una sefal ép-
tica 0 acustica para cada objeto de un conjunto,
sin separacion.

2.2. Clasificacion segun la modalidad de fun-
cionamiento.

2.2.1. Seleccionadoras ponderales de control
0 de clasificacion de funcionamiento continuo.—
Instrumentos con desplazamiento continuo de las
cargas.

El desplazamiento de las cargas sobre el re-
ceptor de carga es continuo y la informacion rela-
tiva a la masa se obtiene enel curso de este des-
plazamiento.

2.2.2. Seleccionadoras ponderales de control
o de clasificacién de funcionamiento discontinuo.—

Instrumentos con desplazamiento discontinuo de
las cargas.

El desplazamiento de las cargas sobre el re-
ceptor de carga es discontinuo y la informacién re-
lativa a la masa se obtiene cuando la carga esta
en la parada.

2.3. Componentes del instrumento.

2.3.1. Sistema de medida.

2.3.1.1. Unidad de pesaje.—Instrumento des-
tinado a proporcionar informacion relativa a la masa
de las cargas a controlar o clasificar. Esta unidad
podra estar constituida, en su totalidad o en par-
te, por un instrumento de pesaje de funcionamiento
no automatico.

Comprende un receptor de carga, un dispositi-
vo equilibrador de carga y, eventualmente, un dis-
positivo indicador que senale, por ejemplo, el va-
lor de la masa de la carga o su desviacién, en
unidades de masa, respecto a un valor de refe-
rencia.

2.3.1.2. Dispositivo de arranque.— Dispositi-
vo destinado a ordenar la obtencién de informa-
cion relativa a la masa.

2.3.1.3. Transductor procesador.—Dispositi-
vo que transforma la informacion de la unidad de
pesaje en una sefal y que procesa dicha sefial
para dar una orden de control o de seleccion.

2.3.1.4. Dispositivo indicador.—Dispositivo que
suministra, como minimo, una de las siguientes in-
formaciones:

Valor de la masa de la carga controlada.

Desviacion de esta ultima respecto a un valor
de referencia.

Indicacion del subconjunto al que pertenece la
carga controlada o seleccionada.

2.3.2. Transportador de cargas.—Dispositivo
que tiene por objeto trasladar las cargas al recep-
tor de carga y hacer que abandonen el receptor;
dicho dispositivo puede formar parte de la unidad
de pesaje.

2.3.3. Dispositivo de predeterminacién.—Dis-
positivo que permite fijar los limites, en masa, de
los subconjuntos de carga.

2.3.4. Dispositivo de seleccion.—Dispositivo
que permite distribuir automaticamente las cargas
en subconjuntos materialmente distintos. No es
necesario que este dispositivo forme parte del ins-
trumento.

2.3.5. Dispositivo de correccion (servo feed-
back).—Dispositivo cuya mision es efectuar auto-
maticamente, en funcion de los resultados de la ope-
racion de pesaje, las correcciones de reglaje del
instrumento, conformando las cargas antes de su
paso por la seleccionadora de control.

2.3.6. Contador.—Dispositivo que sefala el
numero de cargas que pasan por el receptor de
carga (contador de pasos), o el nimero de cargas
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de cada uno de los subconjuntos (contador de dis-
tribucion).

2.4. Carga de prueba estandar.—La carga de
prueba estandar es la carga que se utiliza para de-
terminar la zona de indecisidn estandar (Us) en las
condiciones prescritas en el punto 7.2.1.1.

2.5. Caracteristicas metroldgicas.

2.5.1.  Punto nominal de seleccion.—Valor, ex-
presado en unidades de masa, que se fija por el
operador, por medio del dispositivo de predeter-
minacion, con el fin de establecer el limite entre
dos subconjuntos consecutivos de cargas.

2.5.2. Punto efectivo de seleccion.—Valor, ex-
presado en unidades de masa, respecto al que
pueden tomarse dos decisiones de seleccién di-
ferentes con idéntica probabilidad respecto a una
misma carga.

2.5.3. Zona de seleccién.—Zona en la que el
punto nominal de seleccidn puede ajustarse para
una determinada masa nominal de las cargas.

2.5.4. Intervalo de seleccion.—Magnitud, ex-
presada en unidades de masa, del intervalo com-
prendido entre dos puntos nominales de seleccidn
consecutivos.

2.5.5. Error de seleccion.—Diferencia entre
los valores de los puntos nominal y efectivo de se-
leccion.

2.5.6. Clase ponderal.—Subconjunto de las
cargas situadas dentro de una gama de masa de-
terminada: n puntos de seleccion dividen el con-
junto de las masas, de cero a infinito, en (n + 1)
clases ponderales.

2.5.7. Alcance minimo.—Valor de la carga por
debajo del cual es posible que el instrumento no
identifique o no clasifique correctamente la carga
en el subconjunto al que pertenece.

2.5.8. Zona de indecision.— Valor, expresado
en unidades de masa, del intervalo dentro del cual
es indeterminada la decision del instrumento.
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2.5.8.1. Zona de indecision estandar (Us).—
Valor, indicado por el fabricante y expresado en
unidades de masa, del intervalo dentro del cual el
instrumento puede tomar dos decisiones diferen-
tes para una carga de prueba estandar y una de-
terminada velocidad de funcionamiento.

2.5.8.2. Zona de indecision nominal (Us).—Va-
lor, indicado por el fabricante y expresado en uni-
dades de masa, del intervalo dentro del cual el ins-
trumento puede tomar dos decisiones diferentes
para un producto dado y una determinada veloci-
dad de funcionamiento.

2.5.8.3. Zona de indecision efectiva (U,).—Va-
lor, confirmado por el Centro Espariol de Metrolo-
gia, y expresado en unidades de masa, del inter-
valo dentro del cual el instrumento puede tomar
dos decisiones diferentes para una carga de prue-
ba estandar o un producto dado, a una determi-
nada velocidad de funcionamiento.

El valor convencional es igual a 60 (de — 30 a
+ 30), siendo o igual o la desviacion tipica.

2.5.9. Cadencia de control o de seleccién (ve-
locidad de funcionamiento). —Numero de cargas
controladas o seleccionadas por unidad de tiem-
po.
2.5.10. Longitud de la carga.—Longitud de la
carga medida en el sentido de su desplazamien-
to.

2.5.11. Tiempo de pesaje.—Tiempo transcu-
rrido entre el instante a partir del cual la carga se
encuentra enteramente sobre el receptor de car-
gay el instante en el que se suministra la infor-
macion relativa a la masa.

2.5.12. Tiempo de respuesta.—Tiempo trans-
currido entre el instante en el que la carga se en-
cuentra enteramente sobre el receptor de carga'y
el instante en el cual la respuesta instantanea de
la unidad de pesaje difiere de la respuesta final en
una cantidad inferior a U.
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CARACTERISTICAS METROLOGICAS

255
Error de
seleccién

CAPITULOII
Prescripciones metrologicas
3. GENERALIDADES

3.1.  Escaldn de la unidad de pesaje.—Cuan-
do la unidad de pesaje incluya un dispositivo indi-
cador, graduado en unidades de masa, el escalén
y el escaldn de verificacion deberéan cumplir las
prescripciones relativas a los instrumentos de pe-
saje de funcionamiento no automatico.

3.2. Zona de indecision estandar maxima.—
Sin perjuicio de lo establecido en el punto 5.1.2, la
zona de indecision estandar (Us) maxima debera
ser inferior o igual a:

1 gramo para las masas nominales inferiores o
iguales a 100 gramos.

1 por 100 para las masas nominales supetriores
a 100 gramos.

3.3. Relacion entre las zonas de indecision
nominal y estandar.—La zona de indecision nomi-
nal (U,) no deberan ser inferior a la zona de inde-
cision estandar (U°).

4. ERRORES MAXIMOS TOLERADOS

4.1. Errores maximos tolerados en aprobacién
de modelo.
4.1.1. Unidad de pesaje.—Cuando la unidad

de pesaje incluya un dispositivo indicador gradua-
do en unidades de masa, se considerara un ins-
trumento de pesaje de funcionamiento no auto-
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matico y debera responder, en ensayo estatico, a
las prescripciones relativas a los errores maximos
tolerados para tal instrumento.

4.1.2. Zonade indecision efectiva (U,).—La
o0 las zona(s) de indecision efectiva, determina-
da(s) en el curso de los ensayos realizados con-
forme a las disposiciones del capitulo V, no de-
bera(n) ser superior(es) a 0,8 veces la zona de
indecision estandar (Us).

4.1.3. Error de seleccion.—El error de selec-
cion no debera ser superior a 0,5 veces la zona de
indecision estandar (Us).

4.1.4. Variacion del punto efectivo de selec-
cién en funcidn del tiempo.—Esta variaciéon no de-
bera ser superior a 0,5 veces la zona de indecision
estandar (Us) durante un periodo de funcionamiento
de ocho horas.

4.1.5. Variacién del punto efectivo de selec-
cién en funcion de la temperatura.—La variacion
de dicho punto no debera ser superior a 0,5 veces
la zona de indecision estandar (Us) para una va-
riacion de temperatura de 5° C.

41.6. Efectos del descentrado de las cargas.—
Cuando las cargas puedan presentarse de forma
descentrada, la desviacion maxima entre los va-
lores de las masas necesarias para alcanzar la po-
sicién de equilibrio, para una carga igual al alcan-
ce minimo, no debera exceder 0,5 veces la zona
de indecision estandar (Us), cualquiera que sea la
posicion de estas cargas en el receptor de carga.

4.2. Errores maximos tolerados en verifica-
cidn primitiva.
4.2.1. Unidad de pesaje.—Cuando la unidad

de pesaje incluya un dispositivo indicador gradua-
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do en unidades de masa, se considerara un ins-
trumento de pesaje de funcionamiento no auto-
matico y deberé responder, en ensayo estatico, a
las prescripciones relativas a los errores maximos
tolerados para tal instrumento.

4.2.2. Zonade indecision efectiva (U,).—La o
las zona(s) de indecision efectiva, determinada(s)
en el curso de los ensayos efectuados conforme
a las disposiciones del capitulo V, no debera (n)
ser superior(es) a 0,8 veces la zona de indecision
nominal (U,).

4.2.3. Error de seleccion.—El error de selec-
cidn no debera ser superior a 0,8 veces la zona de
indecisién nominal (Uy).

4.2.4. Variacion del punto efectivo de selec-
cion en funcion del tiempo.—Dicha variacion no
debera ser superior a 0,5 veces la zona de inde-
cisién nominal (U,) durante un periodo de funcio-
namiento de ocho horas.

4.2.5. Variacion del punto efectivo de selec-
cion en funcion de la temperatura.—Dicha varia-
cién no debera ser superior a 0,5 veces la zona de
indecision nominal (U,) para una variacion de tem-
peratura de 5° C.

4.3. Errores maximos tolerados en servicio.

4.3.1. Unidad de pesaje.—Cuando la unidad
de pesaje lleva un dispositivo indicador graduado
en unidades de masa, se considerara un instru-
mento de pesaje de funcionamiento no automati-
co y debera responder, en ensayo estatico, a las
prescripciones relativas a los errores maximos to-
lerados para tal instrumento.

4.3.2. Zona de indecisién efectiva (U,).—La
zona de indecision que se determine durante los
ensayos efectuados, de acuerdo con las disposi-
ciones del capitulo V, no debera ser superior a la
zona de indecision nominal (U,).

4.3.3. Error de seleccion.—Dicho error no de-
bera ser superior a 0,5 veces la zona de indecision
nominal (U,).

5. CONDICIONES DE APLICACION DE LOS
ERRORES MAXIMOS TOLERADOS

5.1. Condiciones normales de utilizacion.

5.1.1. Masa de las cargas.—La masa de las
cargas debe situarse en una zona delimitada por
los alcances minimo y maximo del instrumento.

5.1.2. Alcance minimo.—El alcance minimo
no deberd ser inferior a:

25 U, si U, =200 mg.

50 U, si 200 mg < U, <500 mg.

100 U, si 500 mg < U..

5.1.3. Tiempo de pesaje.—El tiempo de pe-
saje debera ser mayor o igual al tiempo de res-
puesta y menor o igual al tiempo durante el cual la
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carga se encuentra enteramente sobre el recep-
tor de carga.

No obstante, podra no exigirse esta condicion
cuando los principios de fabricacion y/o de funcio-
namiento del instrumento lo permitan.

Para cualquier velocidad menor o igual a la ve-
locidad maxima de funcionamiento, el error de se-
leccién y la zona de indecision deberan mantener-
se inferiores o iguales a los valores especificados
en el punto 4.

5.2. Factores de influencia.

5.2.1. Temperatura.—El instrumento debera
satisfacer las prescripciones del punto 4 para cual-
quier temperatura, practicamente constante, de
una zona que comprenda, como minimo, 25° C.

Cuando el instrumento esté destinado a fun-
cionar a temperatura bajo control, la zona de tem-
peraturas podra reducirse a 10° C.

Se considerara que la temperatura es practica-
mente constante cuando se cumplan las dos con-
diciones siguientes:

— Que la diferencia entre las temperaturas ex-
tremas registradas durante un ensayo no sea su-
perior a 5° C.

— Que la variacion de temperatura no sobre-
pase 1° C en cinco minutos.

5.2.2. Alimentacién eléctrica.—El punto efec-
tivo de seleccion y la zona de indecision efectiva
(U,) deberan ajustarse a las exigencias del punto
4, cuando las caracteristicas de la corriente eléc-
trica de alimentacion varien entre los limites si-
guientes:

De — 15 por 100 a + 10 por 100 del valor no-
minal de la tension.

De — 2 por 100 a + 2 por 100 de la frecuencia
nominal.

5.2.3. Otros factores de influencia.—Los ins-
trumentos deberan ajustarse a las experiencias del
punto 4, cuando estén sometidos a los efectos de
factores de influencia distintos de los previstos en
los puntos 5.2.1y 5.2.2 y que sean consecuencia
de las condiciones de instalacion y de la utilizacion
prevista.

CAPITULO IlI
Prescripciones técnicas
6. GENERALIDADES

6.1. Adecuacion.—Los instrumentos deberan
disefarse de modo que respondan a la finalidad a
la que se destinan y su construccidn debera ser
sélida y cuidada.

6.2. Desajustes accidentales.—Los instru-
mentos deberan construirse de manera que, en
general, no puedan producirse desajustes sus-
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ceptibles de perturbar su funcionamiento, salvo
que el efecto de estos desajustes pueda descu-
brirse facilmente.

6.3. Amortiguador de oscilaciones.—Los amor-
tiguadores de oscilaciones, cuyas caracteristicas
se vean afectadas por las variaciones de tempe-
ratura hasta el punto de que su funcionamiento no
sea correcto y que la precisién del instrumento que-
de fuera de los limites de tolerancia exigidos, de-
berén estar provistos de un érgano de reglaje au-
tomatico.

Convendra indicar el momento en que dicho dis-
positivo se encuentra a la temperatura correcta.

El amortiguador de oscilaciones no debera ser
directamente accesible a personas no autorizadas.

6.4. Transportador.—Cuando un transporta-
dor lleve incorporadas bandas, cintas o cadenas
destinadas a trasladar las cargas al receptor de
carga y cuando dichas bandas, cintas o cadenas
estén provistas de dispositivos reguladores de ten-
sion, estos dispositivos no deberan ser directa-
mente accesibles si el reglaje de la tension puede
afectar a la informacion relativa a la masa sumi-
nistrada por la unidad de pesaje.

6.5. Dispositivo de nivelacion.

6.5.1. Los instrumentos deberan mantenerse
nivelados.

6.5.2. Silos instrumentos pueden desplazar-
se deberan ser provistos de un dispositivo de ni-
velacion y de un indicador de nivelacion, o bien
responder a las exigencias fijadas en el punto 4,
cuando estén inclinados hasta un 5 por 100 en sen-
tido longitudinal o transversal.

6.5.3. Cuando el instrumento esté provisto de
un indicador de nivelacion para satisfacer los re-
quisitos del punto 6.5.2, la sensibilidad de este dis-
positivo debera ser tal que su elemento movil se
desplace por lo menos 2 mm para una inclinacion
de 0,5 por 100.

6.6. Dispositivo de equilibrado y dispositivo de
predeterminacion.—El reglaje de los dispositivos
de mando del equilibrador de carga y del disposi-
tivo de predeterminacién debe poder efectuarse
con una precision, como minimo, igual a la cuarta
parte de la zona de indecisidn nominal, con carga
0 sin ella, segun la modalidad de funcionamiento.

6.7. Masas amovbiles.—Las masas amovi-
bles deben ser, bien pesos de clase de precision
media o de mayor precision, de acuerdo con las
prescripciones establecidas para las mismas, bien
masas especialmente destinadas para el instru-
mento, que deberan diferenciarse de las primeras
por su forma e identificarse como pertenecientes
al instrumento.

6.8. Indicaciones caracteristicas.

6.8.1. Indicaciones obligatorias.—Los instru-
mentos deberan llevar consignadas las siguientes
indicaciones:

— Marca de identificacion del fabricante.

— Marca de identificacion del importador, en
Su caso.

— Numero de serie y designacion del tipo de
instrumento.

— Signo de la aprobacion de modelo.

— Alcance maximo, en la forma: Max ......

— Alcance minimo, en la forma Min ......

— Zona de la indecision nominal, en la forma:

— Velocidad de funcionamiento, en la forma:
......... (numero de cargas)/minuto.

— Tiempo de respuesta, en la forma: t ......

— Escal6n de verificacién de la unidad de pe-
saje, conforme a las prescripciones relativas a los
instrumentos de pesaje de funcionamiento no au-
tomatico.

— Temperaturas limites: ...... °C.....°C.

— Tensién del circuito eléctrico de alimenta-
cion, en la forma: ...... V.

— Frecuencia del circuito eléctrico de alimen-
tacion, en la forma: ....... Hz.

— Marca de identificacion en las partes del ins-
trumento que no estén fijadas directamente sobre
la parte principal.

6.8.2. Indicaciones complementarias.—En la
aprobacion de modelo se podran exigir una o va-
rias indicaciones complementarias segun la utili-
zacion particular del instrumento.

6.8.3. Presentacion de las indicaciones ca-
racteristicas.—Las indicaciones caracteristicas de-
beran ser indelebles y estar disefiadas de tal ma-
nera que su tamano, forma y claridad permitan una
lectura facil en las condiciones normales de utili-
zacion del instrumento.

Deberan agruparse en un lugar muy visible del
instrumento, bien sobre una placa caracteristica fi-
jada cerca del dispositivo indicador, bien sobre el
propio dispositivo indicador.

La placa en que se consignen estas indicaciones
debera poder precintarse, salvo que su levanta-
miento produzca su destruccion.

6.8.4. Punzonado.—La placa caracteristica
podra incluir una zona de punzonado. Cuando fal-
te ésta, debera fijarse carca de la placa un dispo-
sitivo destinado a este fin.

CAPITULO IV
Controles metroldgicos

La aprobacién de modelo y la verificacion pri-
mitiva de las seleccionadoras ponderales auto-
maticas de control y de clasificacidn deberan efec-
tuarse conforme a las disposiciones de los Reales
Decretos 597/1988, de 10 de junio (R. 1292), o
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1616/1985, de 11 de septiembre (R. 2221 y Ap.
1975-85, 10752), segun el caso.

7. APROBACION DE MODELO

7.1.  Solicitud de aprobacién de modelo.—La
solicitud de aprobacion de modelo deberd ir acom-
panada de un ejemplar del instrumento cuya apro-
bacion se solicita y de las informaciones y docu-
mentos siguientes:

7.1.1. Caracteristicas metrologicas:

— Caracteristicas particulares de la unidad de
pesaje.

— Velocidad maxima de funcionamiento, te-
niendo en cuenta la velocidad del transporte de
carga y la longitud de la carga.

— Caracteristicas eléctricas de los compo-
nentes del sistema de medida.

7.1.2. Documentos descriptivos:

— Esquemas generales.

— Fotografias y, cuando sea necesario, es-
quemas o modelos de las partes del instrumento
que presenten interés metrolégico.

— Diagrama esquematico del modo de funcio-
namiento y descripcion técnica del instrumento.

7.2. Examen con vistas a la aprobacién de
modelo.

7.2.1. Ensayos para la aprobacion del mode-
lo.—Los argumentos deberan satisfacer las exi-
gencias metrologicas procesadas en el punto 3,
4.1y 5, en funcién de la zona de indecisién es-
tandar (Us), para las cargas de prueba estandar y
en las condiciones correspondientes a la zona de
funcionamiento definida por los alcances minimo
y maximo y las velocidades minima y maxima del
instrumento.

Cuando los instrumentos presenten varios pun-
tos nominales de seleccion, los ensayos deberan
llevarse a cabo en dos de estos puntos, como mi-
nimo.

Carga de prueba estandar.

Este tipo de carga debera utilizarse en todos los
ensayos que se efectien para la aprobacion de
modelo.

Para esta carga de prueba, deberan tomarse
en consideracion los siguientes elementos:

— Masa «m» = max., min.y 1/2 (max + min.).

— Longitud «L» (centimetros) = *Vm (gramos)
+ 20 por 100.

— Altura «h» = L/2.

— Masa constante.

— Materiales sélidos.

— Materiales no higroscépicos.

— Materiales no electrostaticos.

— Evitar los contactos entre metales.

7.2.1.1. Ensayos estaticos.
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7.2.1.1.1. Ensayos de descentrado de las car-
gas.—Cuando las cargas puedan presentarse de
forma descentrada sobre el receptor de carga, de-
bera efectuarse un ensayo con una carga igual al
alcance minimo, y colocada sucesivamente en
cualquier punto del receptor de carga. Los errores
maximos tolerados se especifican en el punto 4.1.6.

7.2.1.1.2. Ensayos particulares para los ins-
trumentos cuya unidad de pesaje esté constituida
por un instrumento de pesaje completo de funcio-
namiento no automatico.

La unidad de pesaje de funcionamiento no au-
tomatico debera someterse a los ensayos de sen-
sibilidad, de movilidad y de precisidon que se es-
tablecen en las prescripciones relativas a los
instrumentos de pesaje de funcionamiento no au-
tomatico.

Los errores maximos tolerados seran idénticos
a los que se imponen a los instrumentos de pesa-
je de funcionamiento no automatico, teniendo en
cuenta su escalon de verificacién y su clase de
precision.

7.2.1.2. Medida del tiempo de respuesta.—El
tiempo de respuesta debera medirse en condicio-
nes de ensayo estables y en ausencia de efectos
atribuibles a factores e influencia perjudiciales. Los
valores que se obtengan no deberan ser superio-
res a los que figuran en las indicaciones caracte-
risticas.

Los datos, a los que se refiere el punto 7.1.1 re-
lativos a la velocidad maxima de funcionamiento
como funcion de la velocidad del transportador de
carga y de la longitud de la carga, deberan ser com-
patibles con los valores que se obtengan para el
tiempo de respuesta.

7.2.1.3. Ensayos en las condiciones norma-
les de utilizacién.

7.2.1.3.1. Zona de indecision y error de se-
leccion.

Los ensayos deberan realizarse con arreglo al
método C que se describe en el punto 10.3 del ca-
pitulo V.

7.2.1.3.2. Variacion del punto efectivo de se-
leccién en funcion del tiempo.—Estos ensayos de-
beran realizarse con cargas de prueba estandar,
sin modificacion de los reglajes del instrumento y
sin variacion de los factores de influencia; debe-
ran repetirse varias veces durante un periodo de
funcionamiento de ocho horas. Para obtener los
resultados requeridos se podra recurrir durante los
ensayos a métodos de medida eléctrica.

7.2.1.3.3. Variacion del punto efectivo de se-
leccion en funcidn de la temperatura. —Estos en-
sayos deberan efectuarse con cargas de prueba
estandar sin modificacion de los reglajes del ins-
trumento y sin variacion de los factores de in-
fluencia, salvo la temperatura; deberan repetirse
varias veces haciendo variar la temperatura den-
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tro de los limites indicados por el fabricante. Para
obtener los resultados requeridos se podra recu-
rrir durante los ensayos a métodos de medida eléc-
trica.

7.2.2. Ensayos de conformidad con las exi-
gencias técnicas.—Estos ensayos deberan per-
mitir verificar la conformidad de los instrumentos
con las exigencias técnicas especificadas en el ca-
pitulo I1I.

7.2.3. Asistencia para la realizacién de los en-
sayos.—Para los ensayos de control, el Centro Es-
panol de Metrologia podra exigir al solicitante las
cargas de prueba estandar, los medios para su ma-
nejo, el personal cualificado competente y los ins-
trumentos de control necesarios.

7.2.4. Lugar de los ensayos.—Los instru-
mentos, para los que se hubiera solicitado la apro-
bacién, podran instalarse:

— En los locales del Centro Espafol de Me-
trologia, 0

— En cualquier lugar que se estime conve-
niente, previo acuerdo entre el Centro Espafiol de
Metrologia y el solicitante.

8. VERIFICACION PRIMITIVA

8.1. Ensayos de verificacion primitiva.—Los
instrumentos deberan satisfacer las exigencias
previstas en los puntos 3, 4.2, 5y 6, en funcion
de la zona de indecision nominal (U,), para uno
o0 varios productos dados, y en las condiciones
correspondientes a la zona de funcionamiento
definida por los alcances minimo y maximo y
las velocidades minima y maxima del instru-
mento.

La verificacién primitiva se efectuara en una o
en dos fases.

8.1.1. Ensayos correspondientes a la prime-
ra fase.— Se efectuaran ensayos estaticos con arre-
glo al punto 7.2.1.1.

8.1.2. Ensayos correspondientes a la segun-
da fase.—La zona de indecision y el error de se-
leccidn deberan verificarse segun uno de los mé-
todos descritos en el capitulo V, y con los productos
para los que esté previsto el instrumento. En cual-
quier caso debera realizarse por lo menos un en-
sayo para el alcance minimo.

En caso de impugnacién el método C servira de
método de referencia.

8.2. Asistencia durante los ensayos.—Para
los ensayos de control, el Centro Espafiol de Me-
trologia podra exigir al solicitante las cargas de
prueba, los medios para su manejo, el personal
cualificado competente y los instrumentos de con-
trol necesarios.

8.3. Lugar de verificacion primitiva.—La pri-
mera fase de la verificacion podra realizarse en fa-

688

brica o en cualquier otro lugar apropiado, previo
acuerdo con el Centro Espanol de Metrologia; la
segunda fase debera efectuarse en el lugar de ins-
talacion del instrumento.

Cuando la verificacién primitiva conste de una
sola fase deberé efectuarse en el lugar de insta-
lacion del instrumento.

9. CONTROL EN SERVICIO

9.1. Ensayos en servicio.—Cuando se tengan
que realizar ensayos de este tipo se aplicaran las
disposiciones del punto 4.3.

CAPITULO V
Métodos de ensayo

10.1.
do A).

10.1.1. Procedimiento.

10.1.1.1.  Se utilizara una carga de prueba igual
a la carga deseada.

10.1.1.2. Ajustar el punto de seleccién objeto
del ensayo de manera que aparezca la sefal «re-
chazo» en cada una de las «n» pesadas.

Cuando un instrumento tenga varios puntos de
seleccion y su intervalo de seleccién sea peque-
fio se tomaran las medidas necesarias para que
el punto, o los puntos, de seleccién no utilizado(s)
se distinga(n) perfectamente del punto de selec-
cion objeto de ensayo, con el fin de evitar posibles
interferencias durante los ensayos.

10.1.1.3. Incrementar la carga de un valor pro-
ximo a la décima parte de la zona de indecision
nominal (U,) que se indique en el instrumento, y
hacer pasar «n» veces dicha carga de prueba por
el instrumento.

10.1.1.4. Continuar el ensayo aumentando
progresivamente la carga de prueba hasta que apa-
rezca la sefial «aceptacion» por lo menos una vez
durante las «n» pesadas.

10.1.1.5. Continuar el ensayo aumentando
progresivamente la carga de prueba hasta que apa-
rezca la sefal «aceptacion» en cada una de las
«n» pesadas.

10.1.1.6. Proseguir la operacion aumentando
todavia varias veces la carga.

10.1.1.7.  Anotar los resultados.

10.1.1.8. Repetir la operacion con las mismas
cargas de prueba, disminuyendo progresivamen-
te las cargas o utilizando cargas aleatorias.

Cuando se aplique este ultimo método se utili-
zara una carga de prueba para cada aumento pro-
gresivo del peso.

10.1.1.9. Anotar los resultados.

Método de las cargas crecientes (méto-



10.1.2. Calculos.

10.1.2.1.  Enfuncion de los resultados obteni-
dos, calcular, en porcentaje, el numero de recha-
zos y de aceptaciones.

10.1.2.2. Representar sobre papel de célcu-
lo de probabilidades la relacion entre las cargas
crecientes y el porcentaje de rechazos.

10.1.2.3. Elegir en la recta que debera obte-
nerse, un intervalo adecuado a unoy otro lado del
punto correspondiente al 50 por 100 (los valores
de los intervalos 2,275 por 100-50 por 100 y 50 por
100-97,725 por 100; corresponden cada uno a 2
0).
10.1.2.4. Leer el intervalo de los pesos co-
rrespondientes a estos puntos.

10.1.2.5. Elvalor de unintervalo de pesos di-
vidido por 2 da el valor de o.

10.1.2.6. Podra entonces estimarse el valor
convencional de la zona de indecisién (6 o).

10.1.2.7. El valor del punto correspondiente
al 50 por 100 (el punto medio de la zona de inde-
cision), sera el valor del punto efectivo de selec-
cion.

10.1.2.8. El error de seleccion vendra dado
por la diferencia entre el punto nominal de selec-
cion y el punto efectivo de seleccion que se ob-
tenga.

10.2. Método de las cargas crecientes y de-
crecientes (método B).

10.2.1.  Procedimiento.

10.2.1.1.  Se elegira una carga de prueba, cuyo
valor debera ser inferior al del punto de seleccién
aproximadamente en cinco veces la zona de in-
decisién nominal U.,.

10.2.1.2. Se elegira un valor «d» para el au-
mento de base de las cargas. Dicho aumento de-

10.2.2. Caélculos.
10.2.2.1. Zona de indecision.

Se cuenta el nimero de «x» y de «0» en cada
linea (Mo + id); asimismo, para obtener el nimero
Nx de «x» y el numero No de «0», se sumaran los
valores que figuren en cada una de las columnas.
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bera ser del orden de U./4, siendo U, la zona de
indecision nominal que se indica en el instrumen-
to. (El valor escogido debera permitir utilizar pe-
sas estandar y simplificar los calculos: Podra ser
igual, por ejemplo, a 10, 20, 50, 100, 200, 500.)

10.1.2.3. Se pasara varias veces la carga de
prueba por el instrumento después de haber apli-
cado los aumentos adecuados entre los diferen-
tes pasos, de forma que el valor de la carga de en-
sayo y de la carga afiadida, que representan una
masa total M,, se situe dentro de la zona de inde-
cision correspondiente al punto de seleccién ele-
gido. En estas condiciones, el instrumento esta lis-
to para registrar los resultados.

10.2.1.4. Elensayo se continuara como sigue:

La carga M, se colocara en el instrumento. Si
esta carga da lugar a una sefal de «rechazo», se
efectuara un segundo ensayo con una carga (M,
+d); sin embargo, cuando dé lugar a una sefal de
«aceptacion», se realizara un segundo ensayo con
una carga (M, — d).

Este método de ensayo, que consiste en afa-
dir o sustraer un valor «d» segun el resultado de
la operacion, se repetird hasta obtener el numero
requerido de pasos.

10.2.1.5. Los resultados obtenidos deberan
anotarse en una tabla que adoptara la forma indi-
cada en el punto 10.2.3:

Cada linea de la tabla correspondera a un va-
lor particular de la carga (Mo +id), y el numero to-
tal de lineas abarcara la anchura de la zona de in-
decision. Todos los resultados se anotaran en la
tabla en forma codificada; por ejemplo, se puede
utilizar el cddigo «x» cuando aparezca la sefial de
«rechazo» y el cddigo «0» cuando aparezca la se-
fial de «aceptacién».

(0] X |
0 1 -2
1 2 -1
X 2 2 0
X X o) 1 3 +1
0 0 3 0 +2
7 8 —
NO Nx

A efectos de calculo se utilizaran los valores co-
rrespondientes al total mas bajo, Io mismo se tra-
te de los valores «x» 0 de los «0», dado que di-
chos valores proporcionan aproximadamente la
misma informacion estadistica.

La zona de indecisién se calculara de acuerdo
con la formula siguiente:
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_ A2
U.=9,72d ( + 0,029)
N2
en la que:
d = incremento de carga por ensayo (U./4, ver
10.2.1.2).

i = numero de incrementos de carga.

ni = numero de resultados considerados en una
linea i.

N = numero total de resultados utilizados (la mas
baja de las cifras No o Nx).

A=Xi- N;

B=2X 12 * N;

10.2.2.2. Punto de seleccion (punto 2.5.2).—
El punto de seleccion se calculara de acuerdo con

la férmula siguiente:
A 1
+
N 2

El signo (+) debe aplicarse cuando el calculo se
base en lo rechazos (x), y el signo (—), cuando el
célculo se base en las aceptaciones (0).

Se calculara el error de seleccion obteniendo
la diferencia entre el punto efectivo de seleccion
(m) (obtenido segun el calculo anterior), y el pun-
to nominal de seleccién.

10.2.2.3. Desviacién tipica de los valores cal-
culados.

10.2.2.3.1. Zona de indecisién (U,).—La des-
viacion tipica de la variable U, (obtenida en el pun-

m=Mo+d(

to 10.2.2.1), podré estimarse segun la férmula si-
guiente:

SUa =
VN

El valor del coeficiente H varia en funcion de la
relacion d/U, conforme a la tabla del punto.

10.2.2.3.1.1.

El método matematico de calculo de la zona de
indecision solo sera valido cuando:

10.2.2.3.1.1. Los valores de H funcion de d/U,
son los siguientes:

duJ, 0,1 0,130,170,200,230,27 0,30 0,33;

H1,61,471,381,321,301,251,251,25

10.2.2.3.2. Error de seleccion.—La desviacion
tipica de la variable m (obtenida en el punto
10.2.2.2) podra estimarse de acuerdo con la for-
mula:

GUa
VN

El valor del coeficiente G varia en funcion de la
relacion d/U, conforme a la tabla del punto

Sm=
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Tabla del 10.2.3

M.-3d
M.-4d
M.-3d
M.-2d
M- d
M,
Mo+ d
M.-2d
M.-3d
M.-4d
M.-3d
M.-3d 3
Mq—4d -4 Ao My =
M.-3d 3
M.—2d i Punto nominal de seleccion . . . S
M- d -1 T s
% 0l lAZ5h B
m:zj :; A=9,72d ( NAA . 0,029) —
Ma+3d +3 A 1
My+4d 4 m:Mn+d(T¢T) S
Mq+3d +5 | | error de seleccion
* (1) cuando se utilizan los valores X R
Total X 0 i * (-) cuando se utilizan los valores O
10.2.2.3.2.1. para delimitar la zona de indecision; dicho valor se

El método matematico para calcular el punto de
seleccion sélo sera valido cuando:

d 1
<
U, 3
10.2.2.3.2.1. Los valores de G en funcion de
d/Ua

son los siguientes:
d/U, 0,1 0,13 0,17 0,20 0,23 0,27 0,30 0,33’
G0,950,9811,021,051,08 1,1 1,12.

10.2.3. Tabla.

10.3. Método de determinacion binario (mé-
todo C)

Cuando se utilice este método para la aproba-
cién el modelo, el instrumento debera funcionar
con cargas estandar que simulen una cadena de
produccién. No obstante, por razones préacticas,
se podréa efectuar excepcionalmente este ensayo
en una cadena de produccion con los productos
para los que esté previsto el instrumento.

10.3.1. Procedimiento.—Determinar el valor
de la zona de indecisién nominal (U,) conforme a
las indicaciones que figuran en el instrumento.

10.3.1.2. Calcular la masa de las cargas de
pruebas (en numero de 7) que deberan utilizarse
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obtendra de la forma siguiente:

B
m1,7=Ai 1,645 _—

6

B
Moe = A+ 1,282 T

B
M35 = A +0,842 T

m4=A
donde:
H
Ao HtL
2
B=H-—L

Hy L son los valores aproximados de la masa
en los limites de la zona de indecision, para un de-
terminado punto de seleccion.

10.3.1.3. Cerciorarse de que las cargas de
prueba delimitan la zona de indecisién para el pun-
to de seleccidn objeto del ensayo.

10.3.1.4. Pasar cada una de las cargas de
prueba 50 veces por el instrumento y proseguir la
operacion con las dos cargas de prueba mas li-
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geras y las dos mas pesadas hasta que el nume-
ro de pasos llegue a 200.

El orden de paso a las cargas de prueba debera
determinarse aleatoriamente. Ahora bien, las cargas
de prueba que correspondan a los dos extremos opues-
tos de la zona de indecision deben ir separadas por
un intervalo de tiempo que corresponda a la cadencia
de funcionamiento utilizada durante el ensayo.

10.3.2. Anotar los resultados:

10.3.2.1. Obtener los totales y disponer los re-

10.3.2.2. Determinar los valores de nw y de
nwy de las tablas 2y 3 paran =50y r = 200. Ob-
tener los totales de las columnas 5y 6.

10.3.2.3. Calcular los valores de niwx;, niwi.
x? y nwxiy;; obtener los totales de las columnas
7,8y9.

10.3.2.4. A partir de las sumas que figuran en
la tabla 1, calcular los valores estimados del pun-
to de seleccion (M) y de la zona de indecisidn (U,)
conforme al punto 10.3.3.

sultados conforme a la tabla 1. 10.3.2.5.
TABLA 1

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col. 5 Col. 6 Col. 7 Col.8 Col. 9
X n r i nw nwy nwx nwx? nwxy
Xi Ny Iy 1 N1Wy N1W1Y1 N1W1X1 WX N1W1X1Y4
Xi n; i i niw; NiWiYi NiWiXi niwix;2 NWiXiYi
X; Nk e k NW NWiYk NWiXi MWK, NWXkY

k k k k k

- — - - 12niWi %niWiYi 12niWiXi 12niWiXi2 1ZﬂiWiXiYi
Siendo: Se obtendra entonces la estimacion "M del

xi = Incremento de masa.

ni = Numero de pasadas de las cargas de
prueba (50 6 200).

ri = Numero de aceptaciones de xi.

10.3.3. Los valores siguientes se calcula-
ran a partir de las sumas que figuran en la tabla 1.

_ 2NiWiX;
X=—-
2NiW;
_ 2ZNWy;
y =
2NiW;
5 (ZI"IiWiXi)2
S(nwxx) = Znwix — ——
>NiW;

(Zniwixi) (Zniwiyi)

S(nwxx) = ZnwXiyi —
2NiWi

_ S(nwxy)
- S(nwxx)

punto de seleccién M, mediante la formula:
A A
M= Mo +m
siendo:
Ao 1T _
m=X—1Y
b
La estimacion U, de la zona de indecision U,
se obtendra mediante la férmula:

N 6
Ua = —
b
TABLA 2
n=>50

r nw nwy
0(1) 3,588 — 8,346
1 5,981 — 12,282
2 6,669 — 16,928
3 12,580 — 19,559
4 15,015 — 21,097
5 17,111 — 21,929
6 18,947 — 22,263
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r nw nwy r nw nwy
7 20,574 — 22,226 10 44,788 — 73,668
8 22,024 — 21,902 11 47,618 — 76,102
9 23,325 — 21,351 12 50,320 — 78,236

10 24,494 — 20,614 13 52,906 — 80,104
11 25,546 — 19,726 14 55,386 — 81,736
12 26,492 — 18,711 15 57,768 — 83,158
13 27,342 — 17,591 16 60,258 — 84,386
14 28,104 — 16,380 17 62,268 — 85,444
15 28,784 — 15,094 18 64,398 — 86,342
16 29,386 — 13,744 19 66,454 — 87,094
17 29,915 — 12,339 20 68,444 — 87,714
18 30,374 — 10,888 21 70,368 — 88,212
19 30,767 — 9,399 22 72,232 — 88,594
20 31,096 — 7,878 23 74,038 — 88,872
21 31,363 — 6,332 24 75,788 — 89,050
22 31,569 — 4,766 25 77,486 — 89,138
23 31,715 — 3,185 26 79,136 — 89,138
24 31,802 — 1,595 27 80,738 — 89,058
25 31,831 -0 28 82,294 — 88,902
26 31,802 1,595 29 83,806 — 88,576
27 31,715 3,185 30 85,276 — 88,382
28 31,569 4,766 31 86,706 — 88,024
29 31,363 6,332 32 88,096 — 87,608
30 31,096 7,878 33 89,450 — 87,134
31 30,767 9,399 34 90,766 — 86,606
32 30,374 10,888 35 92,050 — 86,028
33 29.915 12,339 36 93,298 — 85,402
34 29,386 13,744 37 94,514 — 84,728
35 28,784 15,094 38 95.698 — 84012
36 28,104 16,380 39 96,850 — 83,254
37 27,342 17,591 40 97,974 — 82456
38 26,492 18,711 4 99,086 — 81,620
’ ’ 42 100,132 — 80,750
39 25,546 19,276
40 04494 20,614 43 101,170 — 79,842
, ’ 44 102,182 — 78,904
41 23,325 21,351
45 103,166 — 77,932
42 22,024 21,902
46 104,124 — 76,932
43 20,574 22,226
47 105,058 — 75,902
44 18,947 22,263
48 105,968 — 74,844
45 17,111 21,929
49 106,852 — 73,762
46 15,015 21,097 50 107,714 72,652
47 12,580 19,559 ' oo
’ ’ 51 108,552 — 71,518
48 9,669 16,928
52 109,368 — 70,362
49 5,981 12,282 53 110,162 69,182
50 (1) 3,588 8,346 ’ et
’ ’ 54 110,936 — 67,982
(1) Los valores de nw y nwy de esta linea sélo se utilizaran gg 11 11;2?2 - ggggg
para el valor maximo de x, cuando r = 0, 0 para el valor minimo de ’ P
X, cuando r = 50, 57 113,126 — 64,262
58 113,814 — 62,984
59 114,484 — 61,688
60 115,134 — 60,376
TABLA 3 61 115,764 — 59,048
62 116,376 — 57,704
n =200 63 116,968 — 56,346
64 117,542 — 54,974
r nw nwy 65 118,098 — 53,588
66 118,636 — 52,190
0(1) 4,831 — 13,560 67 119,156 — 50,778
1 8,406 — 21,650 68 119,658 — 49,354
2 14,350 — 33,384 69 120,144 — 47,920
3 19,414 — 42,128 70 120,612 — 46,474
4 23,922 — 49,128 71 121,062 — 45,018
5 28,028 — 54,932 72 121,496 — 43,552
6 31,820 — 59,846 73 121,914 — 42,076
7 35,356 — 64,062 74 122,316 — 40,590
8 38,676 — 67,710 75 122,700 — 39,098
9 41,812 — 70,890 76 123,068 — 37,596
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r nw nwy
77 123,422 — 36,086
78 123,758 — 34,568
79 124,078 — 33,044
80 124,384 — 31,512
81 124,674 — 29,974
82 124,948 — 28,432
83 125,206 — 26,882
84 125,450 — 25,328
85 125,678 — 23,768
86 125,892 — 22,040
87 126,090 — 20,636
88 126,274 — 19,064
89 126,442 — 17,488
90 126,596 — 15,908
N 126,734 — 14,326
92 126,858 — 12,740
93 126,968 — 11,154
94 127,062 — 9,564
95 127,142 — 7,972
96 127,208 — 6,380
97 127,258 — 4,786
98 127,294 — 3,192
99 127,316 — 1,596

100 127,324 -0

101 127,316 1,596

102 127,294 3,192

103 127,258 4,786

104 127,208 6,380

105 127,142 7,972

106 127,062 9,564

107 126,968 11,154

108 126,858 12,740

109 126,734 14,326

110 126,596 15,908

111 126,442 17,488

112 126,274 19,064

113 126,090 20,636

114 125,892 22,040

115 125,678 23,768

116 125,450 25,328

117 125,206 26,882

118 124,948 28,432

119 124,674 29,974

120 124,384 31,512

121 124,078 33,044

122 123,758 34,568

123 123,422 36,086

124 123,068 37,596

125 122,700 39,098

126 122,316 40,590

127 121,914 42,076

128 121,496 43,552

129 121,062 45,018

130 120,612 46,474

131 120,144 47,920

132 119,658 49,354

133 119,156 50,778

134 118,636 52,190

135 118,098 53,588

136 117,542 54,974

137 116,968 56,346

138 116,376 57,704

139 115,764 59,048

140 115,135 60,376

141 114,484 61,888

142 113,814 62,984

143 113,126 64,262
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r nw nwy
144 112,416 65,520
145 111,686 66,762
146 110,936 67,982
147 110,162 69,182
148 109,368 70,382
149 108,552 71,518
150 107,714 72,652
151 106,852 73,762
152 105,968 74,844
153 105,058 75,902
154 104,124 76,932
155 103,106 77,932
156 102,182 78,904
157 101,170 79,842
158 100,132 80,750
159 99,086 81,620
160 97,974 82,456
161 96,850 83,254
162 95,698 84,012
163 94,514 84,728
164 93,298 85,402
165 92,050 86,028
166 90,766 86,606
167 89,450 87,134
168 88,096 87,608
169 86,706 88,024
170 85,276 88,382
171 83,806 88,676
172 82,294 88,902
173 80,738 89,058
174 79,136 89,138
175 77,486 89,138
176 75,788 89,050
177 74,038 88,872
178 72,232 88,594
179 70,368 88,212
180 68,444 87,714
181 66,454 87,094
182 64,398 86,342
183 62,268 85,444
184 60,058 84,386
185 57,768 83,158
186 55,386 81,736
187 52,906 80,104
188 50,320 78,236
189 47,618 76,102
190 44,788 73,668
191 41,812 70,890
192 38,676 67,710
193 35,356 64,062
194 31,820 59,846
195 28,028 54,932
196 23,922 49,128
197 19,414 42,128
198 14,530 33,384
199 8,406 21,560
200 (1) 4,831 13,560

(1) Los valores de nw y nwy de esta linea solo se utilizaran para
el valor maximo de x, cuando: r = 0, o para el valor minimo de x,

cuando r = 200.





